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Résumé:

Depuis 1989 et la mise en service des passes sopsifnstallées au barrage E.D.F. du Bazacle dotisel] les
grands salmonidés —saumon et truite de mer- pe@eegder aux zones de frayeres de la Garonnel'dtrigge

situées a I'amont de Toulouse.

Le présent rapport détaille le suivi, du 31 octobre 12 décembre 2016, de la reproduction des grands
salmonidés migrateurs sur environ 85 km d'Ariégemtiellement colonisables.

Ce contrble s’appuie sur la connaissance des mansnde grands salmonidés aux extrémités des mensgoit
des individus entrant dans le troncon surveillétdes 37 saumons et 1 truite de mer comptés aadBaet les
34 transférés a partir de Golfech par MI.GA.DOit des individus sortant de ce trongon (16 saunmégeés a
Carbonne, MI.GA.DO.).

Les conditions environnementales, avec notammesgtiage estival et automnal, plus favorables ghaldtude
a la survie des salmonidés avec des températussedyaont permis un bon suivi a pied jusqu’a la dm
novembre marquant la fin de cette reproduction.

La reproduction a été précoce, démarrant dés &miers jours de novembre, suivant en cela la bassgnue
de la température de I'eau dés la fin-octobre.

Le bilan de cette campagne d'étude de la repramustir I'Ariege est de 18 frayeres attribuées agtaads
salmonidés, un des meilleurs effectifs depuis 268darties sur 'ensemble de la riviére. Une maiténtre elles
provient de certains poissons transférés sur ledeliAriege et ayant dévalé le cours d’eau conliaredernier.
Les principales caractéristiques de cette repramucint été une simultanéité entre l'aval et l'atp@emme I'an
dernier et rarement vue auparavant, un regroupenentpoissons (94 % des cas), posant des probléene
surcreusage, d'appariement inter-espéces avecrdisstet une inféodation aux ouvrages hydroélpads
garantissant des forts courants stables et cosst@ntte absence de zones adéquates, déja évpquémient
devenir un facteur limitant.
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1. SYNTHESE




Le suivi de la reproductiondes grands salmonideés sur I'Ariege en 2016 concerne
-comme l'an dernier- un plus grand contingent daitgars (72) que les années
précédentes provenant pour moitié d'une opératidtGMDO. de transfert de ces
poissons apres leur piégeage a Golfech de marked. jui

Ce suivi a eu lieu du 31 octobre au 12 décembre ,268d6la quasi-totalité de
I'Ariege, comprise entre la confluence avec la Gamet la limite amont de la migration
sur I'Ariege, le barrage de Labarre.

Les conditions environnementalesqui ont régné dans les mois précédant
(septembre et octobre) cette activité de reprodaciont été bonnes pour la survie des
poissons avec des températures de I'eau bassggémal étiage naturellement plus
faible que d’habitude, sans recours importants apgrations de soutien d’étiage
(SMEAG).

La quasi-totalité des 80 km colonisablesur I'Ariege a été inspectée lors de cette
campagne couvrant les secteurs traditionnellenesnplus favorables a la fraie, certains
de ces secteurs ayant fait I'objet d’au moins 1sspges.

Dix-huit nids de grands salmonidésont été trouvés sur I'Ariege (tableau 1), ce
qui est un des meilleurs résultats depuis 200Jeradgmt en deca du potentiel (64 %) que
représentait I'effectif de géniteurs, interrogesunt leur devenir.

Cet effectif peut voir son potentiel de reproducteonputé par I'échappement par
piégeage a Carbonne (figures 2 et 3), par la nigrtalaturelle, par d’éventuelles
dévalaisons (telles que celles observées lorstddesde radiopistage de 2002 a 2006 ou
en 2010 a la vidéo au Bazacle), enfin par un déldéigudans le sex-ratio.

Cette activité de reproduction a été atypiqualans sondéroulementavec un
démarrage précocelans les derniers jours d’octobre en réaction atenmgérature de
'eau déja basse, et psa simultanéité sur tout le troncon Aprés 4 semaines d’activité
et un maximum vers la mi-novembre (figure 5yi€t de I'activité de reproduction s’est
produit avec la crue du 24 novembre.

Comme depuis 3 ans (et au contraire des précédeategagnes)ces nids de
grands salmonidésnt été trouvés sur I'ensemble de la riviere, dépiac, tout a I'aval, a
Saint-Jean-de-Vergne a I'amont. Et comme I'an d@erdieux ensembles semblent se
dégager, séparant, a I'aval les 7 manifestatiorSinegabelle a Grépiac, des 11 autres a
lamont, de I'amont du barrage de Saverdun au Qarrde Saint-Jean-de-Vergne,
dessinant les 2 origines possibles de ces génismlon qu’ils sont issus de l'aval du
troncon via la migration naturelle par le Bazacle dmi 'amont du troncon via les
transferts et déversements.

Comme depuis 2014, il y a eme dévalaison des poissons déversgasg le haut
du trongon, au moins jusqu’a Saverdun ou un fagtaepement a été observé a nouveau,
stoppés par le barrage.

Ces regroupementsde géniteurs (94 % des cas, aval de Grépiac, gzibhadle,
amont de Saverdun) caractérisent a nouveau ladegtiion de ces Grands Salmonidés
sur I'Ariege. Une autre caractéristique lBstiépendance d’'une majorité de ces frais a
des structures artificiellescomme les abords des installations hydroélectsigaeal des
clapets ou sortie des canaux de fuites a Grépiacjles ouvrages de franchissement
(sortie amont de passe a Saint-Jean-de-Vegrigarantissent un courant suffisant et
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constant a ces grands salmonidés deés lors qu'un atterressierde granulométrie
favorable existe.

La raréfaction sur ces secteurs de ces 2 factavosdbles et nécessaisinima
a une installation d’'un frai de grand salmonidéraine d’autres problemes comriee
surcreusementconstaté a 'amont de la passe de Saint-Jean-o¥®eepuis 3 ans (ou a
celle de Crampagna en 2014) : le site a été oatuant toute la période de reproduction
et différents géniteurs -truites y compris- y ot#t &ctifs sur les mémes metres carrés. Ce
surcreusement peut entrainer la destruction deep@nécedentes et étre négatif pour le
potentiel global de production. Autre conséquenceeatte concentration, I'observation
d’appariement entre saumon et truite en plusieurs endroits (Saint-Jean-de-Vergne,
Crampagna lors d’autres campagne) phénoméne conmembéconstaté dans toute
I'Europe (cf. bibliographie en annexe V).

Ces conséquences de la raréfaction des zones Iite®i@ix salmonidés si cette
derniere devait augmenter, devraient conduire, pmpiimiser ces opérations, a des
ameénagements d’habitats de reproductionappropriés comme le préconisait déja
BEALL et als (1997) avec des recharges en matériauxati@lgmétrie adéquate a certains
endroits.Ou a disperser les poissons transférédont une partie a I'aval de Saverdun
(Cintegabelle) plutét qu’'en un seul point amont omnactuellement, de maniere a
déconcentrer ces geéniteurs.
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FIGURE 1 : DEBIT DE L'ARIEGE A AUTERIVE A L'AUTOMNE 2016
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FIGURE 2 :

COMPARAISON DES MIGRATIONS ET ESTIMATIONS DES FRAIES

CORRESPONDANTES SUR L’ARIEGE EN 2016
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SEX-RATIO (sat / trm) 1F:1M 2F: 1M
Nb DE NIDS POSSIBLES 28
Nb DE NIDS TROUVESk 18 < <20
RAPPORT POTENTIEL % 63% << 71%
* Concernant I'Ariege seule
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e [y P oo mos EmEn e e G o o[ S
@M Solfech Saumon ;’ruite Total | Saumon| TTUit€ | Total | Garonnd  Ariege | Totdl tlrf)i\?ggée;
e mer de mer potentielle*:!
1993 21 50 71 8 8 16 60 %
1994 55 62 117 33 7 40 84 %
1995 37 53 90 Sans objet 8 15 23 64 %
1996 61 49 110
1997 10 34 44 10 5 15 90 %
1998 37 27 64 2 0 2 9 6 15 56 %
1999 40 49 89 13 20 33 9 12 21 95 %
2000 73 64 137 26:2 19 45 24 10 34 63 %
2001 123 68 191 46 2) 14 59 47 26 73 97 %
2002 121 61 182 5% 2 11 68 10 6 16 23 %
2003 sggf 38 14 52 | 182 7 22 0 6 6 40 %
2004 33 17 50 262 1 22 5 8 13 80 ¥
2005 10 14 24 62 2 8 4 2 6 60 %
2006 47 3 50 282 0 28 1 7 8 73 9%
2007 31 4 35 G2 1 10 0 4 4 35 %
2008 73 12 85 462 0 46 @ 21
2009 22 31 53 182 6 19 @) 4
2010 24 5 29 132 0 11 @ 3
2011 50 1 52 22 0 22 @) 3
2012 21 1 24 @ 0 4 @ 5
2013 13 0 13 1 0 1 @ 2
2014 42 14 0 56 5 0 5 @ 11
2015 79 46 0 125 20 0 20 @ 23 << 27
2016 34 37 1 72 16 0 16 @ 18 < <<20

* calculs ba}sés sur deex-_ratiosdécr,its en3.4 :l) mode d’estirgation décrit en 3.,4.4) Comptage MI.GA.DO. . .
Tableau 1 Récapitulatif du décompte des frayeres de grands lsaonidés sur la Garonne et I'Ariege depuis 1993
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2.INTRODUCTION




La mise en service des passes a poissons instaiédsmrrage
E.D.F. du Bazacle a Toulouse en 1989, a permisedturer la libre
circulation des poissons migrateurs sur le HausBage la Garonne.

Apres avoir franchi le Bazacle et le barrage du iRaendans
Toulouse, ces grands salmonidés migrateurs n'‘ostgdbbstacle majeur
jusqu'aux premiéres zones de reproduction, limi@d&mont par le
barrage de Labarre sur I'Ariege et celui de Carbsnnéa Garonne.

Ce repérage des frayeres et le suivi du déroulemenfrai des
grands salmonidés migrateurs sur I'Ariege et lao@a& ont été realisés a
partir de 1993 par la Délégation Regionale du Cibriagpérieur de la
Péche a Toulouse, et depuis 1997 par S.C.E.A.Mb@A.DO.

Depuis 1999, la station de piégeage a Carbonnegbelencapturer
et de transporter certains d’entre eux sur I'amdat Bassin pour
coloniser 'amont de la Garonne et ses principafffuemnts (Nestes,
Pique, etc.): un suivi de l'activité de frai adiesur ces secteurs
(MI.GA.DO.)

Pour la troisieme année consécutive, une opérdgamansfert des
géniteurs depuis Golfech sur la Garonne sur le dautAriege a été
menée par MI.GA.DO.

Le présent rapport détaille la campagne de suivadaeproduction
de ces grands salmonidés migrateurs sur I’Ariegarddiautomne 2016.
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3. DESCRIPTION DE LA RIVIERE, PROTOCOLE ET
DEROULEMENT DE L'ETUDE
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3.1. DESCRIPTION DE LA RIVIERE

La Garonne prend sa source dans les Pyrénées espagnoles, jettes dans
I'Océan Atlantique apres 600 km. Son bassin vemsint'environ 9 980 km? apres la
confluence avec 'Ariége, et le régime de la patiamont de Toulouse est de type
nivo-pluvial, avec des étiages d'hiver et d'étédet hautes eaux d'automne et de
printemps.

Sur la Garonne la portion concernée par la reproduction desdagaalmonidés
est comprise entre la confluence avec I'Ariegeatbnt immédiat de Toulouse, et le
barrage E.D.F. de Carbonne (annexe ).

Pour accéder a ces premieres zones de reprodug®rsalmonidés grands
migrateurs ont dd franchir 3 barrages depuis l'egtu@Golfech pres d’Agen, le
Bazacle et le Ramier a Toulouse).

L'Ariege prend sa source a plus de 2 200 m d'altitude@ddaont-Negre dans
les Pyrénées andorranes, et avec un bassin veisanés de 3 500 km?, elle constitue
le principal affluent de la Garonne. Comme le Hzadsin de cette derniere, son régime
est de type nivo-pluvial. Durant I'étude, le déhityen journalier sur cette portion de
riviére a été bas, de 23,5ma Auterive (milieu du trongon, figure 1, annéixeontre
34 m¥/s en 2015, année déja faible elle-méme. La plasdgr partie du suivi a eu lieu
dans des conditions d’étiage, exception faite deuts de hautes-eaux les 14 et 15
novembre (prés de 46°s).

La température moyenne de l'eau de 7,8 °C (au VYedfriege, milieu du
troncon, sonde S.C.E.A.), valeur basse essentiefilerdue aux basses valeurs en
décembre.

Le troncon d’Ariege concerné par la reproduction des salmonidés grands
migrateurs est inclus entre la confluence avec deofhe a Portet et le barrage de
Labarre a l'aval de Foix, soit pres de 85 km deeri(annexe I).

L’Ariege comprend 10 barrages a franchir, équipépatses (Grépiac, Auterive
[2], Saverdun et Pébernat), puis 5 autres dansrtee @gal'amont de Pamiers (barrages
Guyot, Las Mijeannes, Las Rives, Crampagna et Saian-de-Vergne).

3.2. PROTOCOLE DE L'ETUDE

Ce suivi consiste dans un premier temps a survédldébut du frai a partir des
zones favorables connues au fil des études prési&deince des le début de novembre.
Puis, on suit le déroulement de cette activité lmmsemble du linéaire de riviere
surveillé (cf. rapports précédents de S.C.E.A. pouUGA.DO.)

Le suivi du déroulement du frai s’accompagne debd&vation des
modifications que le cours d'eau a pu subir defauiderniere campagne et qui sont
susceptibles de transformer sa qualité pour laotemtion actuelle et celles qui sont a
venir.

Comme Il'an dernier, avec le transfert des géniteauns cette partie amont
(cf. 3.4), la totalité du cours d’eau cette anndaita’objet de la méme surveillance a
pied, mais sans survol aérien.
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Toutes les modifications de la riviere sont répétts sur un fond de carte (zone
de galets déplacée par une crue, ile rattachéderdm par le comblement d'un bras,
ensablement,...). Les zones anciennement favorabl@sa nouveau évaluées, et les
nouvelles zones sont incluses dans le fond de @@rtia partie cartographique en 7).

La riviere a été découpée en secteurs de 2 a 4 kondesoit 19 sur I'Ariege a
'aval de Pébernat (annexe 1) auxquels il faut sgoulepuis 2002, les 7 nouveaux
secteurs du troncon entre Pamiers et Labarreutl fater qu’a I'occasion de cette
augmentation du nombre de cartEs,numeérotation des cartes de I'Ariege a été
modifiée par rapport aux années précédentes. Tous ces rseneprésentent pas le
méme intérét, et compte tenu des impératifs de geetpdu linéaire de riviere a
prospecter a pied, certains ne font pas I'objet e’wurveillance car jugés peu
favorables lors des précédents exercices, et necsmtdlés que lors d'un survol
aérien.

Pour chague manifestation du frai de salmonidésrouvée, on note (annexes lli
etlVv):
* 'espece probable a l'origine de la manifestattamntes fario locales ou
grands salmonidés migrateurs ; lorsqu’on peut kgirpoissons, on note aussi S'il
s'agit de saumons ou truites de mer,

* la nature, nid ou gratté,
* |e caractere récent, ancien ou abandonné,

* les dimensions, le substrat dominant et seconda@issification du
Cemagref, 1981),

* la hauteur d'eau, I'appréciation de la vitessealuwant, de la distance a la
berge, la présence d'un couvert végétal.

Les valeurs de débit a la station d’Auterivesont obtenues aupres de la DIREN
Midi-PyrénéestiYDRO-MEDD/DE et celles de températures de I'eatelevées au
Vernet d’Ariege par S.C.E.A. (annexe ).

3.3. DEROULEMENT DE L'ETUDE 2016

Grace a l'expérience des précedentes campagngseutrcibler exactement le
début de cette activité a quelques jours pres, butadki mois de novembre. Mais les
conditions meétéorologiques et hydrauliquesonditionnent totalement le
déroulementde ce type d'étude (cas de certaines années cem2@l4 et 2013). Ce
suivi a duré tout le mois de novembre et le débutadembre (annexe II).

Depuis 2000 (et a linverse des années 1997 a 1@@8f prospection sur
I'amont de I'Ariége ne s'appuie plus sur la consaice exacte du nombre de poissons
a 'amont de Saverdun ou de Pébernat, du faitaateél des suivis par comptages vidéo
des migrations sur les passes a poissons de SawdrdarPébernat en 1999.

De méme, depuis 1998ne partie des géniteurs passés au Bazacle est
capturée a Carbonne sur la Garonnga I'amont de la zone d’étude (opération
MI.GA.DO) : ces individus sont donc retranchés dudeptiel de pontes attendues a
'amont de Toulouse (figure 2, tableau 1), ainsiequeux dont on connait
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eventuellement la mortalité (possibilité prouvéesldes opérations de radiopistage,
GHAAPPE voir 4.6.) ou, le cas échéant, la redésatapar les passes du Bazacle
(connue par contrdle vidéo au Bazacle).

Les conditions du suivi Cet automne fut plus sec encore que le précédeet,
des records de chaleur : en corollaire, la pluvitieéléficitaire a donné un régime
hydraulique de I'Ariege bas. Compte tenu de cesogl@s de basses eaux -et a
I'exception des 2 jours de hautes-eaux en milieswia- la prospection classique a
pied a été favorisée

La transparence de I'eaua connu périodiqguement des aléas (sur les hautes-
eaux), et comme depuis 2014, a I'aval de la conflteeavec I'Hers, régulierement plus
turbide.

3.4. OPERATION DE TRANSFERT DE GENITEURS DEPUIS GOLFECH

Une opération de transfert de géniteurs de saumeéis menée pour la troisieme
fois sur le Bassin Garonne, a partir de I'ascenseuynoissons de Golfech sur la
Garonne.

Cette opération réalisée par MI.GA.DO. entre lanmars et début juillet, a
concerné 34 individus (bilan hebdomadaire au 0IGADO). Ces poissons, aprés
un trajet en camion-citerne de quelque 170 km, éét déversés au niveau de
Crampagna a quelques kilometres du barrage de feablar limite amont de la
migration sur I'Ariége.

3.5.  RAPPELS SUR QUELQUES PROBLEMES DE METHODOLOGIE

Attribution d’'un nid . Lors de ces comptages de frayéres, plusieurdgmels
se posent qui ont une incidence directe sur ladtaés, commda distinction entre
les nids de saumons et de truites farjda distinction entre&es nids anciens et des
grattés ou la distinctionentre les multiples pontes d'une femelle et les ptes
rapprochées de plusieurs femellesu le croisement possible entre les saumons et
les truites fario. Tous ces points sont développés a partir de enédés
bibliographiques en annexe V.

La détermination du potentiel de frai de grands sahonidés Le calcul du
nombre de frayeres possibles des grands salmoftaléleau 1) se fait a partir du
nombre de saumons et de truites de mer passészaal®dans I'année, ou transférés a
partir de Golfech, et non sortis des troncons slléggpiégeage a Carbonne).

Cet échappement sur 'amont de la Garonneest connu par le piégeage a
Carbonne (dernier bilan hebdomadaire au 05/08, &#e MIGADO) et il est cette
année de 16 saumons transportés sur la Pique da-maai a la mi-juillet : la
chronologie estimée de ces sorties amont est epgEsa la figure 3.
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FIGURE 3 : COMPTAGES DES GRANDS SALMONIDES SUR LA GARONNE ET EVOLUTIONS DU DEBIT DE L'ARIEGE ET DE LA GARONNE EN 2016
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Ce calcul se fait sur la base d’'un sex-ra#1 pour les saumons. Il faut noter
cependant que le sexage aux stations de piégedgelfdeh (durant les opérations de
radiopistage de 2002 a 2006, MI.GA.DO., GHAAPPE)etCarbonne (proche de ces
sites de reproduction, MI.GA.DO.) a pu montrer @@ks annéesyn sex-ratio
déséquilibré en faveur des femellegnéme si on peut supposer des incertitudes lors
des déterminations antérieures a I'automne. Learmmalitaire est maintenu car |l
permet une comparaison avec I'ensemble des campgyéeédentes etexclut pas
I'hypothese de substitutions possibles des maledtesdpar des taconBEALL et
al.,1999).

Pour laTruite de mer en migration de reproduction, on prend la valeurde
femelles de truites de mer pour 1 méale : on tralewes la littérature des valeurs de 1,4
femelle pour 1 male en EcosseA(BELL, 1977) et sur les rivieres francaises en 2002
a 1,6 femelle pour 1 male (rapport annuel sur lat&rde mer en FrancepBRNEL,
2002).
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4.1. BILAN DE LA PROSPECTION

La période de suivi s’est déroulée du 31 octobré@Zadécembre. Comme
mentionné en 3.3, pour la troisieme année de daiyrveillance a pied s’est
déroulée dans de bonnes conditions hydrauliques.

A nouveau, on déplore pour la partie cintegabedloise perturbation par
un affluent de I'Ariege, I'Hers, qui par intermittee a eu une turbidité élevée —
jamais vue lors des années précédentes hors criequc impacte la
transparence de I'Ariege sur des secteurs aval bammtsr pour les grands
salmonidés.

Quatorze des 26 secteurs définis jusqu’a Labsurd'Ariege, dont les
plus fréquentés jusque-la (annexe 1) ont été moEs a pied entre 1 et 8 fois
(milieu de trongon Saverdun et Cintegabelle), au<aoe 11 sorties, soit une
moyenne de pres de 2 sorties par semaine.

La partie amont de Varilhes a aussi fait l'objet d'un effort
supplémentaire (6 sorties) du fait de l'opératiom tdansfert des saumons
capturés a Golfech : cependant les observatiorissaigres sur ce trongon.

Prospection de 2 affluents amontCompte tenu de la concentration
potentielle de géniteurs et de leur blocage paaleage EDF de Labarre dans
la partie amont suite a leur déversement au nideaGrampagna, un effort de
prospection a été fait s@rpetits affluents de I'Ariege au niveau du Pas-de-
Labarre, I'Alses en rive droite ete Vernajoul en rive gauche en 2015. Ces 2
affluents au débit quasi inexistant en périodeialgt automnal pourraient, par
plus hautes eaux printaniéres, étre prospectésdeargrands salmonidés.
L’inspection dans les 2 cas a montré I'impossibipbur des grands salmonidés
de se déplacer dans ces ruisseaux et un arrétniigiation dans les cinquante
premiers metres sur le Vernajoul par une chute eldur

Un survol en hélicoptére programmé ces dernieres agespour une
prospection et un résultat exhaustif (cf . 4.5nexe VII), n'a pas été nécessaire
cette année du fait de conditions hydrauliquesajted pour une prospection a
pied.

4.2. BILAN DE L'ETAT DE LA RIVIERE ET DES TRAVAUX

Ce suivi est I'occasion de juger des modificatisnbies par le cours d’eau
(sur crue morphogene ou travaux), qui sont régdieet peuvent influer sur la
reproduction des salmonidés. En 2000 par exenigdeactions conjuguées de 2
phénomeénesaturels subigla tempéte de décembre 1999 qui a entrainé iz clau
nombreux arbres, leur transport par les riviereteet accumulation en certains
endroits, et la crue de juin 2000, la plus impogadepuis 10 ans), avaient
fortement modifié certains secteurs a frai, qui hjgas été fréquentés.

Cette évolution du cours d'eau et de son accueilr des frayéres des
salmonidés et des grands salmonidés depuis 1989 qaie les principales atteintes
qui ont pu étre observées, sont récapitulées eexaril.
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Avec un maximum de 200¥s en moyenne journaliére en février au niveau
d’Auterive, il ne s’est pas produit, cette année BAriege, de grosse crue
morphogéne comme en 2014 (épisode classé en déceloesm prospections a
'automne n’ont pas montré de conséquences suotphologie du cours d’eau.

Cependant,si sur certains secteurs les fortes eaux ont puribaer a
'arrachage des pieds de renoncules (retenue dengagna en 2015), d'une
maniéere généraléa végétalisation des fonds constatékepuis plusieurs années ne
semble pas étre freinée par les forts débits eartbip progressé comme sur le
secteur de Las Mijeannes par exemple.

Le phénomene d’ensablementonstaté certaines années (de 1997 a 2000 par
exemple, cf. commentaires dans les rapports jJuscR04.2°) n'a pas paru accru sur
la partie supérieure, a I'exception du secteur Biascarets a I'aval immédiat de
Cintegabelle, comme le dégravoiement constaté depuimoins une décennie sur
les secteurs aval (par exemple Venerque-Vernet; akandon de la zone par les
truites).

Ce phénomeéne, pas nouveau sur ce cours d’eau, @ussquences néfastes
sur la reproduction des salmonidés sur I'Ariege,negant les surfaces a galets
recherchées par ces derniers et en réduisant Emagmpn dans le substrat : une des
conclusions d’une étude présentée cette annéeaitlkessstations de I'Ariege parmi
celles de 3 zones pyrénéennes dans les colmatéés$ (2015).

Cet ensablement peut agir sur le long terme, ntegsagissi un fait ponctuel
néfaste comme observé en 2015, avec le recouvrecoemplet des 2 frais de
grands salmonidés trouvés sur le bras court-céalét Pébernat. Ces frais ont eu
lieu sur un radier a I'aval immédiat d’'une plagesdéle et la crue du 26/11/2015 a
déplacé une partie de ce matériau vers l'aval etesu2 frais qui ont disparu sous
20 a 30 cm de sable, perdant vraisemblablemepbletes.

Au contraire de 2015, pas @bantiers perturbants constatés cette année au
moment de l'activité de reproduction ; restedépdt de matériaux pour recharge
de la riviere au pied de Labarre qui, depuis 2015, par sa position, a
malheureusement dévié le courant de cette rivatedimi en 2014 sur les 200
premiers metres, plusieurs fraies de grandes $ryib@ saumons ?) avaient été
observées : cette rive est depuis abandonnéedaute courant adéquat.

Si les travaux observés en 2015 au niveau de Savesdnt achevés, les
remaniements de granulats consécutifs, sont taujmarqués a lI'aval immédiat du
barrage.

Enfin, comme I'an dernierun charriage d’eau terreuse par I'Hers, a
intervalle régulier, a limité la prospection videekfficace sur les secteurs aval
pourtant traditionnellement fréquentés. Ces chgegaont été observés par trés
basses eaux sans pluies, donc vraisemblablemengefiet naturel.
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4.3. BILAN DU COMPTAGE DES FRAYERES

4.3.1. Frai des grands salmonidés

Du 31 octobre au 12 décembre environ manifestations de
l'activité de reproduction des salmonidés (nids), dnété repérées sur
'Ariege (66 en 2015, 76 en 2014, 110 en 2013, de 8 a $Auldres
annees).

RIVIERE Limites amont-aiaEICTEUR N[ Nombre de frayéerep
Grépiac 5 5
. Cintegabelle 1 2
ARIEGE Saverdun 14 10
Saint-Jean-de-Vergnes 5 1
TOTAL 18

Tableau 2: Dénombrement et sectorisation des frayeres de graadalmonidés
sur I'Ariége en 2016

Parmi ces 73 manifestatign$8 ont été considérées comme des
manifestations du frai de grands salmonidégtableau 2 ; 27 en 2015, 11
en 2014, 2 en 2013, 3 a 26 les précédentes annges}_un doute sur 2
traces supplémentaires impossibles a confirmerlaarision des poissons.
Les 55 autres manifestations ont été attribuéessatrdites fario -méme
pour les plus grandes d’entre elle&noter que pour ces truites il s'agit
d’'un minimum (cf. 4.3.2.).

Comme I'an dernier, et au contraire des précédeartages (parfois
concentration sur 1 seul secteur), ces manifestatiengrands salmonidés
ont été observeées sur tout le linéaire (figure 4).

Cet étalement sur les 85 km de riviere s’expligueotnme I'an
dernier par la dévalaison d’'une partie des 46 géniteurs déversés sur
'amont, mais aussi, cette année, par la colonisation natuke des 38
grands salmonidés venus de 'aval en ayant frdedBazacle.

Schématiquement, 2 ensembles de nids semblentgsgete entre
ceux a l'aval de Cintegabelle, plausiblement aliterpar la migration
naturelle en provenance du Bazacle, et ceux a l'amerSaverdun plus
majoritairement alimentés par les dévalants du paambont de
déversement, qui semblent bloqués par le barrage.

Comme l'an dernier, la plupart de ces reproductEoT® liées a des
exploitations hydroélectriques, soit elles ontieu k& I'aval immédiat des
sorties usines, profitant de courants forts, saitsdla retenue a proximité
de I'entrée des passes, synonyme de courant.



FIGURE 4 : LOCALISATION DES FRAYERES DE GRANDS SALMONIDE S
MIGRATEURS SUR L’ARIEGE EN 2016

| TOULOUSE |

Clermont - le-
Fort

Verngl « Vénerque

Muret

e F Estantens Grépiac
1 ]
e Fauga =P
Mauzac ]
Auterive
Capens Cintegabelle
Marquefave
?\
=
V)]
()
Saverdu@ =
® Le Vernet
Bonnac s
Pamiers '1_,,_“
m=p» Position d’une ou plusieurs frais
e Varilhes
:>0 ST-J-de-Verges
Labarre

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidé$ Ariege en 2016



20

Le secteur 5le plus aval aval du barrage de Grépiae avait été
régulierement frequenté (1998, 2008 et 2010). Corabservée depuis 2
ans, la concentration de frais sdrs cette année n’est donc plus une
surprise. Cette concentration traduit un réel reggeowent des poissons,
dont on peut supposer qu’ils viennent de l'avaleeta migration naturelle
par le Bazacle. Sur ce secteur, ces poissons exmioide forts
atterrissements de galets centraux, modelésnetrvés en permanence
soit par le débit des sorties des turbines rivéel(@ I'arrét la plus grande
partie du suivi), soit par les clapets du barrage gauche.

Indépendamment de bonnes conditions de frai, restpue I'aval est
pauvre pour le développement des juvéniles avec dtangs kilomeétres
en marne dure, et on peut s’interroger sur la franbissabilité de
Grépiac qui laisse a son aval autant de poissons.

Le secteur 10, (Cintegabelle) est l'autre zone traibnnelle de
ponte des grands salmonidés (exceptionnellement 8 peme01) et de
truites sur I'Ariege mais plutbt désertée depuielques années: un
ensablement, l'envahissement de renoncules, des ficatidins de
courants ont fait que pendant 4 ans rien n'y adttrouve. Cette année,
comme en 2015, de grands salmonidés ont a nouwéanise ce secteur :
au moins 2 de ces observations sont caractéristidg® saumons avec une
surface nettoyée de plusieurs m2, une profondeuunet vitesse tres
importantes (des profondeurs voisines ou supésgeturem et des vitesses
approchant le m/s) sur une zone déja utilisée epatsé (Chapelle Pont-
Neuf, planche photographique I).

On situe entre Cintegabelle et Saverdun la limiterdre 2 groupes
de géniteurs selon qu’ils proviennent probablementle I'aval et de la
migration naturelle via le Bazacle, ou de I'amont edes transferts de
poissons sur Varilhes et ont redévalé.

Le secteur 14, au niveau de Saverdun était fréquenté
majoritairement par des truites ces dernieres anné@amment a I'aval du
barrage. Comme depuis 2014, elles sont accompagmeées année des
frais de grands salmonidé mais a l'amont de laevilCette zone
(notamment les abords du barrage) a été fortemetifiée par des
travaux en riviere en 2015 et sur la microcentf@ (cf. 4.2). Cette
anneée, ces grands salmonidés se sont regroup@s expmoité une vaste
surface de dizaines de m?2 (total estimé 120 m?)eetnée de canal
d’amenée de l'usine RG puis dans un second temps t& canal
d’amenée. On associe ces manifestations a enviraoules ou femelles
minimum : les surfaces nettoyées au 21/11 étaiefdifmament visibles du
fait d’une limpidité de I'eau durant cette pério@e,leurs évolutions ont
éte suivies jusqu’a la fin (planche photographitue

Les observations de cette année, rétrospectivementonnent du
credit a celles réalisées au méme endroit I'an deler (Rapport 2016
SCEA pour MIGADO, p19), menacées par les travauxieere d'alors :
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l'activité reproductrice en 2015 étant vraisemldafént supérieure au
bilan établi alors.

Cette activité de reproduction, interprétée comme d fait
vraisemblable de redévalaisons et regroupement d'@hvidus déversés
a I'amont de la riviere apres transfert a partir de Golfech, constitue
un point positif pour I'activité reproductrice mais interroge sur le
pourquoi d’'une redévalaison systématique et massiyet surtout sur le
devenir de alevins et juvéniles avec pour seul eiaire I'entrainement
dans les 2 microcentrales sur cette rive.
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Le secteur 24 comprenant les aménagements hydroélectriques de

Las Rives et de Crampagnainclut le point de déversement des
salmonidés transférés a partir de Golfech par Migdioles années

précédentes, des salmonidés y avaient été obgeetésue du barrage de
Crampagna, exploitant une zone de quelgues meamgscde galets

alimentés par un courant que génere la brechest#vgrcette année ce ne
fut pas le cas.

Le secteur 25enfin, le plus a 'amont, enti®@aint-Jean-de-Vergnes
et Labarre, a permis d’observer a nouveau de grands saln&nidé

Plusieurs individus de saumons y ont été observésl long de la
campagne et ce des le 01/11 avec une femelle daresrie de I'entrée de

la passe, puis un male le 08/Te n'est que le 16/11 qu’'un nid a pu étre

attribué de maniere sire a des saumons avec Kaiger de 2 individus
sur leur frayere (planche photographique 1) un pkis a 'amont de la
veine d’eau principale. Beaucoup de frayeres ettidiéé de truites tout
autour -dont de grands individus- laissent planar duestion de
surcreusement ou d’hybridation, phénoméne déja rebskes années
précédentes a ces endroits ou sur les secteursapdligce phénomene
peut étre important d’apres la bibliographie, ¢5.)3.

Ce site a été actibut au long du suivi du09/11 au 24/11.

~

Les manifestations de saumons a I'amont de la pasgkitent le
courant créé par la passe sur une petite zoneldis,geommun avec des
truites, le seul sur ces derniers kilometres avarttarrage de Labarre,
infranchissable et limite amont de la migration I5Ariege.

Ces derniers kilomeétres, surveillés, n'ont pas |[g@éwBactivité de
reproduction de salmonidés : le seul site prategidr les truites avec
conjonction de granulométrie et de courant adéqug@srnieres
observations en 2014), en rive droite, dans les@80es de l'usine de
Labarre est depuis I'an dernier privé de couramtyree avancée de gros

galets et blocs mis a I'aval de la station de éragnt des eaux et censes

recharger ce troncon de la riviére.
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Remargues sur 4 autres secteurs abandonnés. La p@rtaval du
secteur de Venerqugsecteur 4) accueillait traditionnellement dessfoe
grands salmonidés (depuis 1997), mais il n’y a plobservations depuis
6 ans. Il faut remarquer que ce secteur étaitstasible a I'ensablement et
la moitié gauche de la riviere- ou se concenttadtivité- est couramment
sous-alimentée. Mais depuis une demi-douzaine démn&nsablement
ne semble pas progresser sur ce secteur. C'estuagspartie concernée
par la prolifération des plantes aquatiques (déwilen 4.2)Les
caractéristiques de cette zone jusqu'alors importate (limite aval du
frai sur I'Ariege) étaient les mémes que celles décrites sur les gsiteds
de la Garonne (voir rapports SCEA antérieurs a RGB&c cependant des
dimensions plus modestes, liées a la difféerencerelég entre les deux
rivieres. Une importante couche de galets, un tesEdes ou dilots
stabilisés par la végétation, créent une multidkelehenaux. Sur ces zones
comme sur celles de la Garonne, les facies soribtptles "courants
profonds”, évoluant au niveau des seuils en padjpgdes ou en radiers
selon I'nydrologie et la granulométrie.

Le secteur du Vernet d’Ariege (n°16)a souvent constitué la limite
amont des observations de grands salmonidés dworeon surveillé a
pied, et n'est plus systématiquement occupé cesiedes annéees. Un
certain ensablement et une forte colonisation partarbiers a renoncules
(voir annexe VI) ont pu géner les géniteurs enttd22et 2013. La
désertion en 2015 a pu se faire au profit du secewont, le TCC de
Pébernat complétement alimenté et attractif, cof'mné montré les fraies
trouvées pour la premiere fois en 15 ans. Cett€éar2916 n'a vu que
guelques frais de truites bien que certaines zoasent favorables a des
grands salmonidés (derniere observation de cesetigrm 2014).

Le troncon court-circuité de l'usine hydroélectrique EDF de

Pébernat (secteur 18p accueilli I'année derniere des pontes de saumons

(poissons confirmés visuellement, planche photoggagh? de ce rapport
sur 2015)Ces pontes sont un événemerdar ce troncon court-circuité de
6 km, traditionnellement sous-alimenté par le débgervé n’était plus
suivi, jugé impropre a une reproduction de saumbDegpuis 2014, ce débit
réservé est passé de 1,9sma 4,5 /s et a 'automne 2015, en raison de
travaux sur la prise d’eau, la totalité du débit’deege a transité par ce
bras. La conséquence immeédiate de la réalimentdgoce bras a été sa
colonisation par des saumons.

Cette année, avec le retour a un debit réservé, W'a pas été
observé de pontes dans la partie aval, sur la comme de Bonnac.

L’'aval de la restitution de la microcentrale de LasMijeannes
(secteur 22) est un vaste plateau de galets, alimenté en pemoa par le
bras court-circuité si le barrage déverse et peedttution de la centrale le
reste du temps. La hauteur d’eau y est importargsite de 1 m méme
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par bas débit) mettant les poissons a l'abri detsefi’'un marnage méme
notable. Pour la®efois depuis 4 ans, aucun frai de grands salmomityés
a éeté observé au contraire d’innombrables fraifrwges: c’est une zone
importante pour les salmonidés dans la continuité déserve de Varilhes
plus a 'amont.

Les premiers grattés de truites ont été vus le Bftlies nids le 08/11
(estimés au minimum a 7 cas) avec de nombreuxitdiactifs sur toute
la largeur du site exploitant méme la queue du lcdaeafuite (planche
photographique 1), a petite granulométrie et maiosirante du fait des
faibles débits.

C’est un secteur qui s’est couvert de renonculgaiide2-3 ans et
devient difficile de prospection.

Les principales caractéristiques physiquesles pontesde grands
salmonidés trouveées cette année sur I'Ariege (B3 sant similaires aux
observations des années précédentes (annexe V) :

» elles sont situées entre 3 et 20 m environ dergebet dans tous
les cas, hors couvert végétal rivulaire,

* elles mesurent entre 1.2 m et 7 m de long (panaehdines
compris) pour une largeur de 0,7 m a 4 m, ce quufee surface nettoyée
et/ou éclaircie moyenne de 9.9 mz2,

* la vitesse du courant ponctuellement (estimée airpde la
surface), avoisinait les 0,5 m/s en moyenne (adleckible hydraulicité).
La hauteur d'eau sur le nid est en moyenne de 1,2 m

* la granulométrie est a dominante "gros galet".
4.3.2. Fraide la Truite Fario

A l'occasion de ce suivi de la reproduction desngsasalmonidés,
on note aussi la présende frayéres de truites fario Cette activité est
intéressante, car bien souvent lorsqu’elle ne seutk pas sur les mémes
sites que ceux des grands salmonidés, elle appesténdications pour la
surveillance d’éventuelles futures zones a prosgpect

Elle est intéressante aussi en elle-méme, prédafdarparticularités
propres comme les regroupements ou le phénomedéaddonisation du
bas de la riviere au fil des ans.

Cinquante-cing frayeres de truites farioont été observées lors de
ce suivi (incluant comme I'an denier, I'amont de Pamiersshgite de
Varilhes-centre), cette espece n’étant pas la ablesuivi ce décompte
n’étant pas exhaustif.
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Comme pour les grands salmonidés, cette activiti® abservée sur
tout le linéaire surveillé d’Auterive a Labarre, imaelle devient
significative a partir de Saverdun, et la grandg¢onita I'a été a partir de

Guilhot-Las Mijeanes (un peu a I'aval de Varilhes).

La premiére manifestation dans la partie aval, H&snovembre,
traduit la précocité traditionnelle de cette atéivsur celle de la partie
amont (zone de Varilhes par exemple) méme si celage entre I'aval du
troncon surveillé et 'amont se réduit depuis 2 ans

Ainsi, au 8 novembre, un premier nid de truitest &assi observé
dans la partie la plus amont, (Saint-Jean-de-Vérgne

Une premiére vague de frai de fario a été obsemué@8 novembre
notamment sur les secteurs les plus amont, puissecende 1 semaine
plus tard au 16 novembre.

La distinction des nids d'avec ceux des grandsaathas se fait sur
certaines caractéristiques physiques liees a lla f@us petite des truites
qui sont décrites dans la partie méthodologie Acfnexe V). On voit
cependant sur le haut du trongon de trés nombrewndividus de tailles
voisines de 50 cnsusceptibles de nettoyer de grandes surfacesdude
des confusions avec celles de grands salmonidés.

On a par ailleurs observé I'an dernier des cassdt@ations de
truites femelles avec des saumons males ce qui lmprepencore la
discrimination des nids entre les 2 especes (phénend’hybridation
décrit dans la partie méthodologie en annexe VeShe fut pas le cas
cette année, la proximité des deux especes a Szamt de Vergnes rend
plausible ce phénoméne.

Comme les années précédentes, deacipales caractéristiques
physiques de ces pontes de truitesues sur I'Ariege ont été relevées et
synthétisées (annexe lIl) :

» elles sont situées entre 0,5 et 15 m de la betgbemeficient
souvent d’'un couvert végeétal rivulaire,

* elles mesurent entre 1,2 m et 3,5 m de long (pandehénes
compris) pour une largeur de 0,5m a 2,5m, ce fgili une surface
nettoyée et/ou éclaircie moyenne d’environ 1,7 m?,

* la vitesse du courant (estimée en surface) est @yemne de
0,4 m/s,

* la hauteur d'eau est en moyenne de 0,55 m (vadan®,3 a
0,7 m),

* la granulométrie est en majorité «galet».

Comme les années précédentes, ces valeurs apeatd@ses si on
les compare a celles du frai de populations déesudans des rivieres de
petite taille dans les Pyrénées. Il est vraisendblgbe ces frais sont le fait
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d’'une population de plus grandes tailles, ce quirgmalise une
reproduction de femelles de moins de 40 a 45 cmcesrsecteurs de
plaine. La taille des individus vus cette annéeleflus souvent estimée
supérieure a 45 cm (annexe Il1).

Le piégeage a Carbonne en 2010 montrait que présOde des
truites capturées égalaient ou dépassaient les4@aximum de 53 cm,
MI.GA.DO., 2011) : dans ces parties amont de rejigrela confirme la
confusion possible entre ces grands individus etgiands salmonidés
migrateurs.

4.4. INFLUENCE DU DEBIT ET DE LA TEMPERATURE DE L’EAU

Les observations faites sur linfluence des régingsirauliques et
thermiques sur I'activité de reproduction des grasalsmonidés depuis 1997 ont
abouti a une tendance sur cette partie du bassseqérifie le plus souvent.lk
apparait que cette activité de reproduction desngsa salmonidés sur les 2
rivieres est enserrée entre la fin d’'un étiage pusmoins prolongé (et selon les
annees, plus ou moins sévere) et la venue plus amnsnprécoce, selon les
années, des crues ou hautes eaux automnales. Breiiae d’événements
hydrauliques ou thermiques, cette activité s’arrdeetoute facon vers la mi-
décembre, faute de géniteuss.

Conditions avant la période de reproduction Comme la grande
majorité des années précedentes -exception faigOtg-I'étiage a été tardif
et s’est prolongéa I'automne, interrompu par un coup d’eau durajau?s a la
mi-novembre.

Cette annéeJ'Ariege a a nouveau profité de lachels soutien d’étiage
(surveillance SMEAG du 01/07 au 31/10, les prinid@pasources de lachers sur
ce bassin sont des lacs ariégeois [I.G.L.S.] ettbrrvia I'Hers], source site
électronique) que lors des années précédentes.

Du fait d'un déficit pluviométrique chronique depuihiver au Sud du
bassin et a I'Est, et d’'un stock neigeux moyeraptdement fondu a la fin juin,
I’hydrologie résultante en Garonne Pyrénéenne igigara éte faible des le début
de I'été avec des débits naturels un peu au-desdesicotes d’alertes : une
longue période estivale a bénéficié d’'un apport Eupentaire du 29/07 au
13/10 (bulletins hebdomadaires du SMEAG, Site web).

Depuis le 13/10, le débit de I'Ariege a Auterive aaturel mais faible,
proche des plus basses valeurs journalieres olesed@puis 1998, tombant
régulierement en dessous des Pdsnen moyenne journaliére (figure 1). Cet
étiage a aussi étgrononcé en fin de période de suiv(figure 1) dépassant
significativement les plus basses valeurs obsendsgmiis 1998 a la mi-
décembre.

Globalement, les valeurs de débits ont été leslgses observées depuis
2006 et 2007.
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La température de I'eaudurant le mois d’octobre a été plutdt basse mais
sans commune mesure avec les observations de 20a5nm&@me période,
rétrospectivement anormalement basse. En revanchke d&but novembre ces
valeurs ont chuté passant sous les 10°C, favorigesisemblablement le
déclenchement de cette reproduction précoce.

Les conditions environnementales pré-reproduction domc été plutdt
favorables a la survie des géniteurs durant leiges estivales et automnales,
traditionnellement critiques -et durables- sur lsdma (cf. 4.6. mortalité), et
plutbt accélératrices de la reproduction comme dlamier.

Conditions pendant la période de reproduction Pendant la période de
reproduction (mois de novembre), I'évolution du itlém riviere a suivi un
régime d’étiage a peine perturbé par 2 jours deéelsagaux. La température de
I'eau —relevée au milieu du trongon, au Vernet ige- a été plus atypique que
les précédentes années avec une baisse deés leerprgmurs de novembre
(figure 5). Ces valeurs sont restées sous les Iduf@nt novembre, pour le gros
de I'activité de reproduction, puis elles ont chat&ore, passant sous les 6°C
des décembre (figure 5) pour la fin de I'activitérdproduction.

Le début de I'activité de reproduction des grands salmonidés avec les
premieres observations de nids au 16/11 au nivedtirtegabelle, Saverdun ou
Saint Jean de Vergnes, correspond bien a cetteebdes température continue
depuis plus de 15 jours passant sous les 10°C upgjgurs plus tét (a ce titre
c'est une des années les plus précoces, figureCé3. frayeres ont donc
commenceé a étre actives un peu avant le 16/11, lget9-11 novembre. La
chute sous les 10 °C est traditionnellement unl saéei déclenchement de
I'activité de reproduction sur ce secteur.

C’est aussi une des premieres fois que cela c@&naigcune légere
augmentation du débit en riviere sur des petits épisodes pluvieux : ce
changement de régime hydraulique, apres un si Ipisp@e d’étiagea di aussi
participer a la stimulation des poissons et au déshchement de l'activité de
reproduction.

Autre spécificité de cette annéesette activité s’est déroulée
simultanément sur tout le trongcon de Labarre a Gréfac, alors que les
annees préceédentes il y avait presque toujours orardgge sur la partie aval
bien avant les observations sur le milieu et I'at@hintroncon surveillé.

L’'arrét de lactivité de reproduction (derniere observation sdre au
21/17) concorde aussi avec le factéraditionnel de la premiére crue automnale
importante (54 rfis) le 24 novembre, aggravant la chute de la teatypér de
I'eau, voisine des 7°C puis passant sous les 6bQ0td#ecembre. Cet arrét a été
corroboré par I'absence de nouvelles manifestatin@me si un saumon était
encore vu vivant le 5 décembre a Saint-Jean-derée@yec des truites.
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FIGURE 5 : PERIODES DE FRAI PROBABLE SUR L'ARIEGE EDNDITION ENVIRONNEMENTALES EN 2016
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4.5. SURVEILLANCE AERIENNE

Ce mode de surveillance de la fraie par survold@icdptére a été realisé
par le passé en 8 occasions dont I'an derniefl{cdtorique en annexe VII).

Actuellement, ce mode de surveillance reste le glfisace en temps et en
exhaustivité a condition de le réaliser judicieusetnil est cependant fortement
tributaire de la coincidence des conditions aéiqlags et hydrauliques avec le
timing de la reproduction.

Compte tenu des bonnes conditions de prospectiopsed et de la
précocité de I'activité de reproduction et de lpidéé de son déroulement, ce
mode n’a cependant pas été mis en ceuvre cette.année

4.6. MORTALITE, REDEVALAISON POTENTIELLE DE GENITEURS
DE SAUMON ET INDIVIDU TARDIF

Les études de radiopistage menées par le GHAAPPI@R2 a 2006 ont
montré des cas de redévalaison et/ou de mortaltentala période de
reproduction (rapports GHAAPPE, 2002 a 2007).

Ainsi, sur les 39 poissons passés a I'amont du @azet suivis par
radiopistage de 2002 a 2006, la moitié a dévalésbumorte avant la période de
reproduction : méme si on ne peut extrapoler celtaisa I'ensemble des
individus migrant normalement, ce cas de figure ese possibiliteé. Et
notamment certaines années lorsque les conditiétiages sont séveres comme
en 2005 et 2006 ou aucun des 6 poissons sur legli@dmarqués passés a
'amont du Bazacle (1 a été capturé a Carbonne @8)20a survécu jusqu’a la
période de reproduction.
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ANNEXE 1 : LOCALISATION DES SECTEURS D’ETUDE SUR

'ARIEGE EN 2016

A TOULOUSE
N
{f
Portet
Roques
1
2
Muret Clermont - le-
3 Fort
Vern Vénerque
4
Estantens , .
le Fauga Grepiac
6
3 Mauzac )
Noé 7 Auterive
3 8
Capens Cintegabelle
Marquefave 9
Carbonn 1
10
g\ 12
=
R
13
/ \N\N@
6&0 Saverdu 14
A
15
16
17
Bonnag.
18
19
E' 9b
0 5 km Pamief
20
21
Guillot
Mijanes | Y| 22
23 arilhes
Las Rives 24
Crampagn
25
St J. Verge

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidés Ariege en 2016




ANNEXE Il : CALENDRIER DES PROSPECTIONS SUR L'ARIECA LAUTOMNE 2016

2 Sclsg
21838
] = .
DATE | < |8 ¢|g SECTEUR Sortie
5158
alF |«
m3/d °C 25 24 23 2p 21 Z09b/19| 18| 17 14 1% 14 1B 22 11 10 |19 8 |7 [6 |5 (4 |3 |2 |1
31-oct 17| 11,2 1 1 0 0 1 q a (1 1
1-nov 17| 10,9 1| 1f O 4 0 0 1
2-nov 16| 10,7] O
3-nov 151 10,4 0O
4-nov 151 10,0 O
5-nov 151 10,4 O
6-nov 151 10,0 O
7-nov 151 94| 1 1 1 0 o 1 1 1
8-nov 15]1 9,0 1 1] 0] 1] 1 Q¢ 1
9-nov 201 9,1 O
10-nov | 25| 9,0 O
11l-nov [ 24| 93| 0
12-nov [ 26| 92| 0
13-nov [ 26| 95| 0
14-nov [ 47| 9,1] O 0 1
15-nov [ 41| 85| O
16-nov [ 28| 84| 1| 1| Oof 1] 1 O q a 1 1
17-nov | 26| 86| 1 1 0 0| 0 1
18-nov [ 30| 81| O
19-nov [ 21| 85| O
20-nov | 21| 84| O
21-nov | 20| 89| 1| O 0 0 1 1 1 1
22-nov | 34| 9,2| 0
23-nov | 43| 9,2| 0
24-nov | 53| 89| O
25-nov | 41] 86| O
26-nov | 29| 7,3| O
27-nov | 23| 7,1 O
28-nov | 20| 6,7 0| O 0 0 0 g d Q ( 1
29-nov | 20| 7,2| O
30-nov [ 21] 66| O
1-déc 30| 6,0 O
2-déc 19 56| 0
3-déc 18 51| 0
4-déc 171 52| 0
5-déc 16| 58| 1| 1| 0] O 0 [0 q 1
6-déc 171 54| 0
7-déc 20| 49| 0
8-déc 25| 48| 0
9-déc 171 52| 0
10-déc | 17| 45| 0O
11-déc | 17| 44| O
12-déc | 16| 49| O 0 0 0 1
13-déc | 16
14-déc | 17
15-déc | 17
16-déc | 20
m°/s |débit trop fort
°C |température de I'eau trop froide
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ANNEXE Ill : LISTE CHRONOLOGIQUE DES OBSERVATIONS D E L'ACTIVITE REPRODUCTRICE DES SALMONIDES ET DE LEU RS
CARACTERISTIQUES SUR L'ARIEGE EN 2016

|  PROSPECTION ARIEGELOCALISATION ARIf  OBSERVATION ARIEGE CARACTERISTIQUES DES OBSERVATIONSQUALITE DES OBSERVA| POISSON
I ~ B ~
5 - (0] £=3 —_ — £ [5) ()
2 5 > ° g = B £ £ 8 A k) ] 2 2
T 8 o ©° g ] ] = 5 C 3 S ° s 5 R 5
DATE Type A < e = Z 2 £ 3 3 2 2 3 = 3 8 3 Espéce ? REMARQUES
] § © 9 g 2 3 @ 5 = c S s} © S @
2 v 37 g z 5 o e 2 g @ 8 z 14 El S
(¢} g =& o S - 10} o <
w

31-oct. apied JD. 14 3 G 1 gratté 10 Non 0,5 0,7 0,5  Gros gaeros Galet 1 1 0 Truite 0 A confirmel

31-oct apiec JD 23 1 G 1 grattt 1C Non 0,2 0,F 0,k Gale Gale 1 1 0 Truite 0 Pieds amont pile pc
1-nov apiec JD 22 3 D 1 gratttk 7 Oui 0,7 1 0,7 Grosgale Petit bloc 1 1 0 Truite 0

1-nov apiec JD 22 3 D 2 gratttk 7 Oui 0,7 1 0,7 Grosgale Petit bloc 1 1 0 Truite 0

1-nov apiec JD 22 3 D 3 gratttk 7 Oui 0,7 1 0,7 Grosgale Petit bloc 1 1 0 Truite 0

1-nov apiec JD 22 3 D 4 gratttk 7 Oui 0,7 1 0,7 Grosgale Petit bloc 1 1 0 Truite 0

1-nov apiec JD 22 3 D 5 gratttk 7 Oui 0,7 1 0,7 Grosgale Petit bloc 1 1 0 Truite 0

1-nov apiec JD. 24 1 D 1 gratte 1 Oui 1,k 0,5 0,5 Gale Gros Gale 1 1 0 Truite 1 Poisson de 40cm; devant entrée [
1-nov apiec JD 28 1 D 1 Nid 2 Oui 0,5 1,k 1,2 Gale Gale 1 1 0 Truite 1 Aval de la pas:

1-nov apiec JD 28 1 D 2 grattt 3 Non 0,8 0,7 0,k Gale Gale 1 1 0 Truite 0 Aval du pont St Jean De Verg
1-nov apiec JD 28 1 D 2 grattt 3 Non 0,8 0,7 0,k Gale Gale 1 1 0 Truite 0 Aval du pont St Jean De Verg
1-nov apiec JD 28 1 D 2 grattt 3 Non 0,8 0,7 0,k Gale Gale 1 1 0 Truite 0 Aval du pont St Jean De Verg
7-nov apec JD 5 8 D 1 Nid 15 Non 0,7 1t 0,5 Grosgale GrosGale 1 1 0 Truite 0 Un peu plus ancien qu
7-nov apec JD 5 8 D 2 Nid 15 Non 0,7 1t 0,5 Grosgale GrosGale 1 1 0 Truite 0 Un peu plus ancien qu
7-nov apiec JD. 5 8 D 3 Nid 15 Non 0,7 0,5 Gros gale Gros Gale 1 1 0 Truite 0

7-nov apiec JD 1C 3 G 1 Nid 15 Non 0,4 2 0,7 Grosgale GrosGale 1 1 1 Truite 0 Aval ruisseau RG; atypiq
7-nov apiec JD 1C 3 G 2 Grattt 2C Non 0,2 1 0,€ Gros gale Gale 1 1 1 Truite 0 Centre, droite tronc ark
7-nov apiec JD 16 5 D 1 Nid 4 Non 0,2 1,k 0,5 Petit gale Gale 1 1 1 Truite 0 Ancienne entre le let 5/
7-nov apiec JD 1€ 9 D 2 Nid 1C Non 0,2 1,k 1 Gros gale Gale 1 1 0 Truite 1 Poisson de 45c

7-nov apiec JD 18 1 G 1 Nid 0,k Oui 0,2 1,k 0,5 Gale Gale 1 1 0 Truite 2 Poissons dess

7-nov apiec JD 18 1 G 2 Nid 0,k Oui 0,2 1,k 0,5 Gale Gale 1 1 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 1 D 13 Nid 1C Non 0,2 1,k 1,k Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 1 D 14 Nid 7 Oui 0,2 1,k 1,k Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 1 D 15 Nid 7 Oui 0,2 2 0,7 Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 1 D 16 Nid 7 Non 0,2 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 3 D 1 Nid 7 Oui 0,7 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 1 0 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 3 D 2 Nid 7 Oui 0,7 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 1 0 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 3 D 3 Nid 7 Oui 0,7 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 1 0 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 3 D 4 Nid 7 Oui 0,7 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 1 0 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 3 D 5 Nid 7 Oui 0,7 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 1 0 1 Truite 0

8-nov apiec JD 22 3 G 6 Nid 7 Oui 0,5 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 0 1 0 Truite 2 Nouvelle rive exploité, face turbine, Tilm pois:
8-nov apiec JD 22 3 G 7 Nid 7 Oui 0,5 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 0 1 0 Truite 0 Nouvelle rive exploité, face turbi
8-nov apiec JD 22 3 G 8 Nid 7 Oui 0,5 1,2 Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 0 Nouvelle rive exploité, face turbi
8-nov apiec JD 22 3 D 9 Nid 5 Oui 0,7 1,2 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-no\ apiec JD 22 3 D 1C Nid 7 Non 0,7 1,k 1 Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-no\ apiec JD 22 3 D 11 Nid 1C Non 0,7 1,k 1 Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-no\ apiec JD 22 3 D 12 Nid 1C Non 0,7 1,k 1 Gros gale  Petit blo 1 1 1 Truite 0

8-no\ apiec JD 23 1 G 1 Nid 1C Non 0,2 0,5 0,5 Gale Gale 1 1 1 Truite 0 Pieds amont pile pc
8-no\ apiec JD 23 1 G 2 Nid 1C Non 0,2 0,5 0,5 Gale Gale 1 1 0 Truite 2 Pieds amont pile pa
8-no\ apiec JD 23 1 G 3 Nid 1C Non 0,2 0,5 0,5 Gale Gale 1 1 0 Truite 0 Pieds amont pile pc
8-no\ apiec JD 23 1 G 4 Nid 1C Non 0,2 0,5 0,5 Gale Gale 1 1 0 Truite 2 Aval pont, début il

8-nov apiec JD 28 1 D 1 Nid 2 Oui 0f 3 3 Gale Gale 1 1 0 Truite 1 Aval de la passe, agran
8-no\ apiec JD. 28 1 D 3 Nd 0, Non O, 0,7 0,5 Gale Gale 1 1 0 Truite 2 Amont passe, long berge, trés grande truite poe
16-no\ apiec JD 1C 3 G 1 Nid 15 Non 0,4 2 0,7 Grosgale GrosGale 0 1 1 Truite 0 Aval ruisseau RG; atypiq
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ANNEXE Ill : LISTE CHRONOLOGIQUE DES OBSERVATIONS D E L'ACTIVITE REPRODUCTRICE DES SALMONIDES ET DE LEU RS
CARACTERISTIQUES SUR L'ARIEGE EN 2016

|  PROSPECTION ARIEGELOCALISATION ARIf  OBSERVATION ARIEGE CARACTERISTIQUES DES OBSERVATIONSQUALITE DES OBSERVA| POISSON
< fr —

3 5 % 2 o ‘;’ < £ £ E g g e g ¢ 3

5] 3 o ©° g o ] = 5 = ; o o 5 5 5 s
DATE Type c S 2 =} %> 2 g § § ] 3 2 E 3 § <] Espéce 2 REMARQUES

g o T 9 = & ©  z g g g g 2 ¢ g €

(¢} g =& ﬁ S - 10} o <
31-oct. apied J.D. 14 1 gratté 10 Non 0,5 0,7 0,5  Gros gaeros Galet 1 1 0 Truite 0 A confirmel
16-no\ apiec JD 1C 3 G 2 Nid 2C Non 0,2 1 0,€ Gros gale Gale 0 1 0 ?ruite 0 Centre, droite et entre tronc arbre, agr
16-no\ apiec JD 1C 3 G 4 Nid 2C Non O, 5 2,5 Gros gale Gale 1 1 0 Grand salmonic O Centre, contre gauche tronc arbre |
16-no\ apiec JD 1C 3 G 6 grattt 2C Non 0 3,5 2 Gros gale Gale 1 1 0 Grand salmonic O Centre, devant arbre moi
16-no\ apiec JD 1C 3 D 5 grattt 15 Non 0F 3 2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Grand salmonic 0 Milieu riviere, fort courant et ressau
16-no\ apiec JD 1C 6 D 3 Nid 3 Non 0,2 1,k 1 Petit gale Gale 1 1 1 Truite 0 Aval cabano
16-no\ apiec JD 14 2 G 8 Nid 15 Non 0,8 3,E 2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0 Aval barrage,surface nettoyée ou effondrement,di
16-no\ apiec JD 14 3 G 2 Nid 1C Non 0,7 4 3, Grosgale GrosGale 1 1 0 Grand salmonic 0 Entrée canal usine,Presque 150m? nettoyés, pasiss®ps, bizar
16-no\ apiec JD 14 3 G 3 Nid 1C Non 0,7 4 3, Grosgae GrosGale 1 1 0 Grand salmonic 0 Entrée canal usine,Presque 150m? nettoyés, pasiss®ps, bizar
16-no\ apiec JD 22 3 G 14 Nid 7 Oui 0,5 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 1 Nouvelle rive exploité, face turbi
16-no\ apiec JD 22 3 G 15 Nid 7 Oui 0,5 2,5 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0 Nouvelle rive exploité, face turbine, Tilm pois:
16-no\ apiec JD 22 3 G 6 Nid 7 Oui 0,5 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 2 Nouvelle rive exploité, face turbine, Tilm pois:
16-no\ apiec JD 22 3 G 7 Nid 7 Oui 0,5 1,k 0,7 Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 0 Nouvelle rive exploité, face turbi
16-no\ apiec JD 22 3 G 8 Nid 7 Oui 0,5 2 1,2 Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 0 Nouvelle rive exploité, face turbi
16-no\ apiec JD 22 3 D 9 Nid 5 Oui 0,7 1,2 Z Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 1C Nid 7 Non 0,7 1,k 1 Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 11 Nid 1C Non 0,7 1,k 1 Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 12 Nid 1C Non 0,7 £ 1 Gros gale  Petit blo 0 1 1 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 16 Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 1
16-no\ apiec JD 22 3 D 17 Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 18 Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 1¢ Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 2C Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 21 Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 22 Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0
16-no\ apiec JD 22 3 D 23 Nid 5 Oui 0,7 £ 1,2 Gros gale  Petit blo 1 1 0 Truite 0
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ANNEXE IV : LISTES PAR SECTEUR DES OBSERVATIONS DE L'ACTIVITE REPRODUCTRICE DES GRANDS SALMONIDES
SUR L'ARIEGE EN 2016

. z 9 o % . £ g € ¢ g & o o # s
[ g o ° | 5 2 9 T T 5 <% ; o © S s R S
DATE Type s 3 2 o Z 2 £ § = § 2 § 2 E § § © Espéce 2 REMARQUES

2 o5 2 Z &5 o 5 £ 2 3 ] g z g S

5 L‘E 2 u% 8 S — 5 (0] < &
16-nov. a pied J.D. 10 3 G 4 Nd 20 Non 04 05 5 25 GrosgaletaletG 1 1 0  Grand salmonidé 0 Centre, contre gauche &dme mort
16-nov a piec JD 14 3 G 3 Nid 1C Nor 04 0,7 4 3E Grosgale GrosGale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, Presque 150m?2 nettoyés, pasisions, bizar
16-nov a piec JD. 14 3 G 2 Nid 1C Nor 04 0,7 4 3E Grosgale Gros Gale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, Presque 150m? nettoyés, pasisions, bizar
T6-nov a piec JD. 25 1T D 4 Nd 3 Nor 04 0fF T,z 0,7 Gale Gale T T U Grand salmonic Z Amont passe, femelle de 8u+cm, cre
17-nov a piec J.D. 5 8 D 7 Nd 15 Nor 0f 0,7 3,£ 2t Grosgale Gros Gale 1 1 1  Grand salmonic 0 Prés de l'arbre dres
17-nov a piec J.D. 5 8 D 6 Nd 15 Nor 0Of 0, 3 3, Grosgale Gros Gale 1 1 1 Grand salmonic 0
17-nov a piec J.D. 5 8 D 5 Nd 15 Nor 0f 04 3 3, Grosgale Gros Gale 1 1 1  Grand salmonic 0
17-nov a piec JD. 14 3 G 7 Nid 15 Nor 04 2 2E 2E Grosgale Gros Gale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite gamalfonc
17-nov a piec JD 14 3 G 6 Nid 15 Nor 04 2 2E 2E Grosgale Gros Gale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite gamalfonc
17-nov a piec JD 14 3 G 4 Nid 15 Nor 04 2 2E 2E Grosgale GrosGale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite gamalfonc
17-nov a piec JD 14 2 G 5 Nid 15 Nor 0t 2 2E 2EF Grosgale Petitbloc 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite gamalfonc
21-nov a piec J.D. 5 8 D 9 Nd 15 Nor 04 0,7 45 3 Grosgale Gros Gale 1 1 0  Grand salmonic 0 Devant l'arbre dressé, tombant vers sortie tu
21-nov a piec J.D. 5 8 D 8 Nd 15 Nor 04 0, 7 3,5 Grosgale Gros Gale 1 1 0  Grand salmonic 0 A gauche de l'arbre dre:
21-nov a piec JD. 1C 3 D 6 Nid 15 Nor 0£f 1 5 4  Gros gale Petitbloc 1 1 0  Grand salmonic 0 Milieu riviere, devant troncs arbi
21-nov a piec JD. 14 3 G 12 Nid 15 Nor 0 2 2E 2E Grosgale Gros Gale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite ggmaifond, agrandi, av
21-nov a piec JD. 14 3 G 11 Nid 15 Nor 0 2 2E 2E Grosgale Gros Gale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite ggmaifond, agrandi, av
21-nov a piec JD. 14 3 G 1C Nid 15 Nor 0 2 2E 2E Grosgale GrosGale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite ggmaifond, agrandi, av
21-nov a piec JD. 14 3 G 9 Nid 15 Nor 0t 2 2E 2E Grosgale GrosGale 1 1 0  Grand salmonic 0 Entrée canal usine, tache individuelle droite cgmaifond, ave

N° de Secteur, N° de Facies, N° observation : renent aux cartes

Nota : 2 manifestations supplémentaires, a tendance ysatmonidé", n'ont pu étre confirm

SUR L'ARIEGE
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ANNEXE V : ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE SUR LES DIFFERENTS PROBLEMES DE COMPTAGES ET DE
DISCRIMINATIONS DES NIDS DE SALMONIDES

La distinction des espéecesParmi les différentes espéces en présence, tenatisn entre
saumon et truite de mer est impossible si 'on nié pas les poissons, cas le plus courant. C'est la
raison pour laquelle on regroupe ces deux espéesisappellation de « grands salmonidés » : cette
année avec 1 truite de mer recenseée, la questi@esepas posée. Le probleme subsiste toutefois
entre ces grands salmonidés "grands migrateute’ etuites fario locales dont certaines sont agssi
grande taille.

La distinction se fait sur les valeurs de certaioasactéristiques physiques en rapport avec la
taille des poissons, la taille des truites étargareral plus réduite. Il s’agit notamment :

» des dimensions du nid qui est plus petit en gérpat les truites que pour les
saumons ou les truites de mer. Plusieurs auteurseffettué des études sur ces
caractéristiques (@AWAY et al., 1981 ; BVRIES, 1997 ; @Rispet CARLING, 1989). Ces
derniers comparant dans le nord-est de I'Angletéese différentes dimensions d’une
soixantaine de nids appartenant a des saumonsi@ikesitdes truites fario et arc-en-ciel,
ont trouvé des relations hautement significativesree la taille du poisson et les
différentes caractéristiques de ces nids (largéamgueur, hauteur, profondeur du
creux,...).ll ressort de cette étude que des longueurs de nidsipérieures a 2 m
correspondent a des femelles voisines de 60 cm dug alors qu’en deca de 1 métre
on a affaire a des poissons de 40 cm et moins.

Dans notre cas, en tenant compte des observatidés ges poissons passés au Bazacle ou des
mensurations lors des transferts (MI.GA.D@oys les grands salmonidés observés sont de taille
supérieure a 70 cm(jusgu’a 85 cm pour le plus grand). Une confugoasible peut venir des grandes
truites fario dont la présence dans ces sectegtg aonfirmée lors des suivis vidéo a Saverdun sur
I'Ariege jusqu’en 1999,

» de la granulométrie, beaucoup plus faible pourdae avec, dans notre cas, des galets
ou petits galets associés a des gros graviersamiegs,

» de la courantologie, avec le plus souvent des otsirfaibles ou moyens, pour une
hauteur d'eau comprise entre 25 et 40 cm,

» et d’'une tendance chez la truite fario a resterhprate la berge et/ou a bénéficier d'un
couvert végetal.

L’ensemble de ces caractéristiques croisées peateétancher quant a l'attribution d’un nid a
'une ou l'autre des catégories de poissons.

Il est & noter que, dans certains cas,re&mouve exactement a la méme place des nidke
grandes dimensions, ce qui a conduit a les attribuges truites locales de grande taille qui aotaie
leur territoire (et habitudes de reproduction) deetse zone.

La distinction entre gratté et nid ancien.La présence d’'un creusement ou de ses restes permet
cette distinction sur les manifestations de grand@es. Mais dans le doute, ces observations sont
classées en grattés et non comptabilisées.

La distinction entre plusieurs pontes d’'une méme faelle et les pontes proches de plusieurs
femelles.C’est un probleme fondamental qui peut induire diéférences de comptages importantes.
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Ce probléme se pose les années ou les grands sdéwa@e regroupent sur les mémes secteurs, et
associe aussi bien des questions de comportemeatiedividus, que de surcreusement d’'un méme
nid par la méme femelle ou par plusieurs successng, etc.

Indépendamment du probleme du surcreuserdent, on fait I'hypothése qu’il est négligeable
dans notre cas(lorsqu’il se produit ce surcreusage peut étre rdageable BLACOSTE1995 in
BRUSLE et QUIGNARD, 2001) et du faible nombre de géniteurs, la qoestie I'attribution de pontes
proches a une seule femelle ou a plusieurs, pappatenter a celle de la surface utilisée par femel
Quelques études existent sur cette questiaaL{BetMARTY, 1983 et 1987).

En chenal de frai donc en espace confirealB et MARTY (1987) avancent les chiffres de 1
femelle par 9,5 m?, valeur proche de ce que l'orenizst sur le secteur 8 de la Garonne en ce qui
concerne les grands salmonidés (11 m2). Mais enattde frai, des valeurs plus faibles sont aussi
avancées avec des surfaces de 4 K PRATT, 1968 in B:ALL ET MARTY), de 2,5 & 5,7 m2DE
GAUDEMAR et al., 2000), de 0,5 a 2>mhez HiouLouzE (1971) pour le Saumon de I'Allier, de 2,6 a
4 m2 en chenal expérimentalgB.L et MARTY 1983) ou 5,8 m2 en SuedeH&tEBERGETet al., 1988).

En ce qui concerne les fortes valeurs que I'onrboigaobservées (14 m2 dans le secteur 9 en 2002),
faut remarquer que I'on n’est pas sur des zongeaptées et que les poissons peuvent « prendee leu
aises.»

La distance entre nids chez le Saumon atlantiqudissutée par BALL et MARTY (1983, 1987)
mais toujours sur la base d’observations en chdealrai. lIs montrent que des femelles peuvent
accepter la présence d'autres femelles a 4 ouvmimg beaucoup moins si ces dernieres se tiennent a
'aval de leur nid. La défense de I'« espace déexfreemble s’exercer surtout vers I'amont et cette
défense tombe peu apreés la fin de la ponte. Chieaita, la distance tolérée vers 'amont est égdke
taille du poisson @NES et BALL, 1954). Sur notre secteur de référence, les dissaselon nos
observations et notre interprétation entre zondsalsont extrémement variables et vont de 1 en15

Compte tenu de la sous-utilisation des secteursrddmes a des frayeres, nous avons fait
I'hypothese qu’il N’y a pas de compétition pourspaceOn attribue a une seule femelle (couple) en
activité, un ensemble de manifestationsnid récent, gratté ou nid ancien- selon leur pnité mais
aussi selon leur alignement par rapport au courant.

On fait I'hypothese que la méme femelle (comptamdirpun couple théorique) peut réaliser
plusieurs pontes comme le mentionnent FontenelBretagne pour le Saumon atlantique (3 nids par
femelle, 1975 in BALL etMARTY 1983), B\RLAUP et al. au Canada (8,4 nids différents, 1994), 7 a 11
nids O GAUDEMAR et al., 2000) et sur I'Allier (2 nids par femell€{iouLouzg, 1971) qui donne
méme des distances importantes (plusieurs centdéegtres entre les nids).

Les manifestations proches les unes des autresdsmat considérées dans notre cas plutot
comme celles d’'une seule femelle que de plusiairspnt regroupées selon leur alignement. Cela
correspond a la succession chronologique de creargsnet remblais successifs vers I'amont, mais
peut aussi répondre aux variations de débit qued’pu observer a cette période : ces manifesgation
se décalent alors de maniere a conserver une halieaw et un courant acceptables, -donc le plus
souvent dans la direction du courant- mais aussideement dépendantes de I'orientation de la pente
Bien évidemment lorsque des manifestations ménsepréches sont réalisées a des intervalles de
temps importants (au-dela de 4 a 5 jours), on densique I'on a affaire a différentes femelles.

L’appariement entre saumons et truites farioest un phénoméne connu depuis longtemps, sur
toute les rivieres européennes et largement dod@ém@®mkHROV, 2008 ; BRUSLE ET QUIGNARD,
2001). Les taux d’hybridation observés dans les stades juvéniles vont de queldnemes de
pourcent a quelques pourcents, faibles en géerial ( et als., 1997) mais peuvent étre localement
plus éleves de 7,7% dans des rivieres dans le 8&tEspagne (BRCIA DE LEARNIZ et al, 1989) ou
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9,4 % dans la riviere Narcea en AsturiegAB. et als, 1997), voire trés élevés avec 28 % en Suéde
(JANSSON et als, 1991 in BaLL et als., 1997), 31,4 % dans des rivieres baltigiBFsJsLE et
QUIGNARD, 2001), 41,8 % en Grande-BretagneRPAN et als 2007 in SLEM et als, 2014) et jusqu’a
66,7 % en Suede (riviere Dalalvenn3dsonet als, 1997 in AAmS et als, 2014).

Une étude de BRREOet als(2011), sur des rivieres européennes et aux Keeguelontre que
ce phénomene est quasi systématique lorsque uneeaspenisatrice rencontre une espece résidente
et notamment dans le sens femelle de I'espece isaloice avec male de I'espece résidente. I
s’agirait d’'une adaptation a un déficit de malessdi@s zones de rencontre de 2 especes proches : en
Europe les truites sont quasi toujours la populatiésidente avec comme conséquence des
appariements entre femelles de saumon et malesitkedt inversement aux Kerguelen.

Les juvéniles hybrides paraissent moins viablesgwils sont produits par une femelle truite
gu’'une femelle saumon (@ et als, 2013), et sont distinguables morphologiceregnde ceux issus
exclusivement de saumons ou de truites, notammestt des distinctions au niveau de la téte
(longueur du maxillaire), longueur des nageoirestqrales ou pelviennes ou forme du pédoncule
(93% d'efficacite, @E et als, 2013) : certains auteurs produisant ménse planches photos
comparatives (SLEM et als, 2014; GRCIA DE LEARNIZ et al, 1989).

Plus récemment, une étude remet en cause la faigkelité admise de ces juvéniles en
mesurant le méme phénomene au niveau d’adultes@ss& (Loch Lomond, Bams et als, 2014) ou
plus de 10 % de saumons de retour pris a la ligmer# issus d'un appariement des 2 especes.

Ces hybridations ont plusieurs causes admises gardifféerents auteurs, comme des
échappements de poissons d'élevage (accidentelsdémersements), des comportements de
« sneaking » de tacons de saumon précoces.(Bet als., 1997), des déséquilibres dans le sex-ratio
de l'une ou l'autre des espéces ou la réductionzde®es de frai de I'une ou des 2 especes les
obligeant a se partager les mémesig3oNet als, 1991 in BALL et als., 1997).

Enfin des essais de modifications génétiques dgugésiles hybridés ont montré de plus fortes
croissances que les individus modifiés de saunoonde truites fario, faisant craindre des risques
pour les populations naturelles en cas d’échapped'&evages (RE et als, 2013).
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ANNEXE VI : REMARQUES SUR L'EVOLUTION , LES ATTEINTES ET LES
DEGRADATIONS DE L 'A RIEGE DEPUIS 1997

Ensablement et dégravoiement

De 1997 a 2000 on a systématiquement sotd'Ariege, une aggravation continue des facies
due alensablement Ces dépodts de sable qui, bienagoriori non définitifs -de nouvelles périodes
de forte hydraulicité pouvant de nouveau "nettoyartiviere- se renforcaient chaque année sur
I'ensemble du linéaire prospecté. Ces dépdts condemt alors certaines plages de galets jusqu'alors
favorables a la reproduction (cas du site du Versetteur 4) et n’épargnaient que les zones
parcourues en permanence par un courant significati

Apres 2001, l'absence de "transparence"” de méme cquaines crues hivernales ou
printaniéres ont rendu difficile I'appréciation de I'évolution densablement de I'Ariege, dans un
sens comme dans l'autre. On semble avoir attegilid quelques années, si ce n'est une stabilité du
moins une progression lente, méme si en 2007 an @pstater de forts transports printaniers : les
zones ensablées le restent malgré les crues geprdesuccéde, mais il n'y a plus d’aggravation
importante ou brutale comme on 'observait jusqu2e01.

Le dégravoiement a été constaté sur le secteur de Vernet-Venerdaas une zone
traditionnelle de fraies de truites. D’'une manigéeérale, la moitié aval est plus touchée, notarhmen
jusqu’a I'amont d’Auterive (lieu-dit Purgatoire) fend de marne apparait définitivement nu depuis
les années 90.

Pollutions, travaux en riviere, géne a la circulatbn des poissons

La prospection a 'automne 2015 a a nouveau ré&desétravaux en riviere (photographies en
annexe VIII du rapport 2015), notamment sur lestredégs hydroélectriques a I'amont qui, pour
certaines, ont régulierement remis en suspensismpaigicules (Saverdun rive gauche). Ce chantier a
aussi engagé des voies pour engins de chantierlguggemeétres de fraies de salmonidés devant la
prise d’amenée. Des travaux dans le troncon canodité de la microcentrale de Las Rives, ont
entrainé un coupure de la passe a poissons et domrjncipe de libre-circulation pendant 4 mois
(juillet & novembre 2015) dommageable pour ces gramdrateurs actifs a I'approche de la période
de reproduction. Enfin, comme déja signalé I'anm&eedente, une pollution de I'Hers durant tout le
suivi a, par moment, limité la visibilité sur lescseurs ariégeois a I'aval de sa confluence odrdiss
de saumons ont été comptés cette année.

L’année 2014 a été particulierement marquée partrde@aux en riviere, notamment sur les
centrales hydroélectriques de 'amont qui, poutatees, ont régulierement remis en suspension des
particules (Crampagna, Las Rives). Il y a aussiesutravaux de réfections de berge (microentrale de
Las Mijeanes et commune du Vernet). Enfin une poltupermanente de I'Hers durant toute la
période de suivi a limité la visibilité sur les saas a I'aval de sa confluence. Des travaux de
consolidation des berges ont eu lieu dans le codefiannée 2014 suite a la crue de début d’année,
dans le troncon court-circuité de Pébernat vers Bonn

Iy a 6 ans déja, a Bonnac, avaient eu lieu dagtrx de consolidation de berge, avec des
engins dans le lit et des remaniements de teredt@ gériode critique de reproduction des salmanidé
ou il y a peu d’années a Varilhes, un renforcendamt terre-plein en riviere au milieu de la réserve
et zone de reproduction- des truites.
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De méme, notait-on chaque année depuis 2009, alesuit d'aménagement privé (ou acces)
d'une propriété équestre a Venerque. Ces inteorentimanifestes depuis 2009) ont mis en
suspension des particules et modifié I'écoulemans dette zone. Peut-étre faut-il y voir la raiden
I'absence depuis 2009 —apres 10 ans de frequemtdiofraie de truites a I'aval immeédiat de cette
zone.

On peut noter régulierement I'encombrement de H&nde la passe a poissons située sur le
barrage a la confluence de I'Hers avec I'Ariege

Marnage- Lacher

De 1996 a 2001 on a observé systématiquement tlgvgournalieres basses de débit durant
la période automnale — phénomeéne culminant en 26@lgui amenait des étiages non seulement
marqués mais aussi anormalement prolongés duearnbine.

Ce phénomene de marnagesystématiquement observé depuis 1999 sur les i2ras/
amplifiait les effets de ces bas débits avec misecade plages de galets particulierement imp@sant
sur la Garonne, au niveau de Muret mais aussi 'switrds sites comme a I'Onera ou a Carbonne
(rapports SCEA antérieurs a 2008).

Depuis 2003 ce phénomeéne n’est pas apparu aussuéngu’auparavant, malgré les bas deébits
constates.

En 2005 on notait sur 'Ariege une succession demés de hautes eaux durant plusieurs jours,
suivie de baisses de débits pendant 1 jour ou @samblablement liées au fonctionnement des
centrales hydroélectriqgues en montagne et a la migen@nergétique.

Végétalisation des fonds

L'Ariege comme beaucoup de rivieres accueille ungetation aquatigue dominée par les
renonculesrenonculus sppa famille la plus visiblg potamots et callitriches : on remarque depuis 3
ans une présence importante de ces peuplements tetalité des secteurs surveillés de Venerque a
Varilhes.

Le début de ce phénomene, constaté en 2010, taissandre une installation de ces
peuplements de plantes aquatiques avec le risquesdeendre impropres a l'accueil de frais de
salmonidés : on peut dire que c’est dorénavardecomme vers Cintegabelle ou des frayeres étaient
pourtant traditionnelles (plus aucune fraie).

Ces proliférations sur I'Ariege sont le résultat mlasieurs facteurs comme des périodes
estivales de basses eaux —réchauffées- et a fstdedlements. Une raréfaction des périodes de
fortes eaux qui contribuent naturellement a latltmn par arrachage de ces pieds. Enfin des apport
en nutriments qui facilitent la croissance rapide.

Beaucoup de ces secteurs ont donc subi une prepiage d'ensablement il y a quelques
anneées. Le colmatage du fond s'est conforté femelfece ou la faiblesse du curage traditionnelgsar |
crues.

Les années a I'hydraulicité basse, ce rbéle de atmul naturel a encore été réduit, excepté en
2012 au Vernet d'Ariege ou cette prolifération skermdovoir été stoppée vraisemblablement avec
I'arrachage par les crues (ce secteur étant plugdot” qu'a Cintegabelle par exemple).

L’effet de cette végétalisation sur le frai esfiidife a mesurer en I'absence d’'une activité de
reproduction abondante, cependant on peut noteoitecidence d’abandon de secteurs envahis par
ces plantes et fréquentés jusqu’alors : peut-étre @h relation avec la sédimentation que supposent
ces herbiers, par ailleurs pieges a particules @@nBones peu courantes. Si des frayeres peuwent é
observées a proximité de renoncules, ce n'estgoamjorité des observations.
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ANNEXE VII : HISTORIQUE ET CONDITIONS DES CONTROLES
AERIENS DU FRAI SUR L’ARIEGE DEPUIS 2003
Ce mode de surveillance du frai par survol en bptiere a été réalisé par le passé en 5
occasions.

La premiere année ayant permis de tester la féitgatde cette technique, les objectifs de cette
opération a I'occasion de chaque campagne devenaien

. un comptage complémentaire a celui de la prospeatmad,

. l'inspection rapide de secteurs jugés peu produ¢tibtamment dans la partie aval du
troncon surveillé),

. un suivi systématique du frai des grands salmonidéandu a la partie amont de
I’Ariege comprise entre Pamiers et Foix. Cette ipatmont, bien qu'accessible grace a la passe a
poissons équipant le barrage de Pébernat, n'aaispivie systématiquement compte tenu du peu
de poissons supposeés l'atteindre (quelques indsvitans le meilleur des cas, effectif établi par
suivi vidéo de 1997 a 1999 a Pébernat ; 1 seubpaté sur 14 de 2002 a 2006, GHAAPPE) et
compareé au codt de la prospection.

. une surveillance exhaustive au moins une fois dansampagne, de I'ensemble du
linéaire, appréciable pour les pontes isolées el#Zms des zones atypiques.

Cependant en 2003 et en 2005, cette opérationasap lieu : elle avait été jugée superflue
compte tenu du nombre d’individus a surveiller plaible qu’a I'ordinaire, mais cela sacrifiait du
méme coup I'exhaustivité du procédé. De méme, &6,20est la permanence d’eaux peu claires et
des conditions défavorables a un vol fin novemlieagaient conduit a son annulation, comme en
2007 et 2010, ou le survol prévu n’a pu étre efféatu fait de la succession des hautes eaux, de la
persistance d’eaux turbides et du mauvais tempssaat les possibilités de vol.

En 2008 et 2009, ce type d'opération n'a pas étgFgmmeé.

En 2011, ce survol a eu lieu en partie, interrompwmi-parcours du fait des conditions
aérologiques soudainement défavorables. L'AriegBaval de Saverdun, cible prioritaire, n’'a
cependant pu étre survolée, ni ce jour-la, ni lewasts du fait des conditions climatiques
dégradées, et a donc été définitivement abandoiBid&riege aval n'a donc été surveillée qu'a
pied, de maniére traditionnelle, les résultats peuwependant étre considérés comme fiables
compte tenu de la parfaite connaissance de ceamon¢g

En 2012, cette action n'a pu avoir lieu car nongétidée au préalable : regrettablement pour le
résultat exhaustif sur 'ensemble de la riviere cgla aurait amené.

En 2013, ce mode s’est imposé du fait de la suimoeste crues durant le mois de novembre,
empéchant physiqguement le contrdle a pied pendastde 1 mois. Le vol, régulierement reporté dudes
conditions météos inadéquates, a été réalisé @et&dmbre, de maniére sélective, en ignorant deepar
inadaptées (courants lents de Cintegabelle a Gréiatte prospection a permis d'observer les sralee?
frais de grands salmonidés.

Depuis 2014, avec les opérations de transfertsoddbreux géniteurs sur le haut de I'Ariége et leur
propension a dévaler et se répartir sur I'enserdbie80km, ce mode de prospection devient indispénsa
pour étre exhaustif. Réalisé tardivement du faitmes, respectivement les 7 et 12 décembre,dtmip de
localiser de nouvelles fraies en 2014, et de ctarsten 2015 la fin de I'activité de reproductiorr su
'ensemble du cours : dans les 2 cas, des géniteirsncore été vus vivants sur le secteur le gliteamont
dans cette 1ére décade de décembre. Son utilisa@opas été nécessaire en 2016 du fait des bonnes
conditions de prospection a pied et de la précalgtéactivité de reproduction et de son déroulemen
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Les données figurant dans ce document ne pourront étre exploitées
de quelque maniere que ce soit, sans l'autorisation écrite préalable
de MI.GA.DO. et de ses partenaires financiers.
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