
S. Bosc ; A. Nars   

 
Suivi de la fraie des grands salmonidés  

migrateurs sur l’Ariège 
Année 2022  

J. Dartiguelongue 



�

����������	�
����������������������	�����	����������������������������������������������� �!�"�#�$%�&'�����(�

�
�
�

� �
�
�

�
�)*+*�,��-�� ��*��,���.��/,����-01/*,���0*.����)���

�
�)��-2��*3.���

�

�)�10/��%�%%�

�

�
�
�
�

4�/+*���%�%��

4��/�,���*.)�-1/.)��

�

�



�

�

�


10������/,)�,56�),���100�*���
�
�
��77��	��������8	���	���������������	�
���������
�
�
��	���9�:��	���	���"�����������������������
��������������� ���!�"#"$�!�
��%�����&����������'�(����'�'�&)����*'�)�(������'�'���&+���,(��-�
&+����)���"#""!�./���0��������
�
�;���;�1��
�����'�2343����&��)�'�����'��%������'���''�'�-����''��'���'��&&*�'����5����(������6�����7�8��&��-����&��'�!�&�'�
(����'�'�&)����*'�9�&�'�'��)��'����&�'�������'����)���9����%�������*������:�8���'�������;,��'����&�������������
���&+���,(��'���*�'�-�&+�)����������&��'���
�
�����*'�������������*���&&��&��'��%�!����$#�����5������"4��*��)5���"#""����&�����������������'�(����'�'�&)����*'�
)�(������'!� '��� ��%����� 4<� =)� �+���,(��� ��� �����>&�� '?������� '��� &�� ������''����� ��� ��)5��� ��� (����'�
'�&)����*'���������&&�)�����������*'!�&�'�2.�'��)��'���)��*'����7�8��&������*'�������&&�)�������'�&������@���
'��%��&&*!�&�'�3.�'��)��'�����'�*�*'�-���������?�����*(��(��-���&���A����������������!������������	
���
�
��'����������'���%������)����&�'!������������&&�)�����*��%���5&�'�-�&��'��%���'�&)�����&�!��%������*���(���'��%�&�
���&��(*������'� ��)�*������'�*&�%*�'!�����*�*����*��*�'�������'���*������'����'��������?*���(��-���'������������
&?�%�&� ��� 5�''��!� )��B�*�'� ������ ���*�� ���� &���� �)�&������� ��&(�*� ��� ���C�� ��*����!� ��'� ��*������'� ���� ���
��%���'��� ���� )��&&����� '��%��� ������ ���*��� ��'� �*5��'� '���� ��'�*'� ��,'� 5�'� D�'B�?-� &�� ���� ��� &�� �*������ ���
���������������
�
�%��� ��� �*)����(�� &�� )�E��%�)5��� ��''*�!� &�'� )�����'������'� ��� &�� ������������� �����5�*�'� -� ��'� (����'�
'�&)����*'�'��������*��'�������������*������&���������%��*������'������,��'�)�����'������'�-�&������������)C)��)��'�
&�*�'�-������A�����������&&�����&����)�*����������������'�FG���
�
��� 5�&��� ��� ������ ��)��(��� ��� '��%�� ��� &�� ������������� '��� &?���,(�� �'�� ��� "4� ����'� �����5�*'� -� ��'� (����'�
'�&)����*'!� ��,'� '��*������ ��:� ���*�'� ��*�*�����'!� �:�&���5&�� ���� ��'� ����'����'� �&�'� �)�������'� B��� &�'�
��*�*�����'����*�'��������)��&&�����'��%����
�
�������������������'��������*��'����''������������������������'���&��)����*��)�������&����%�,����
�
�
0�	�� �;�� 1� 6��;,��!� ������������� ��'� '�&)����*'!� 
��)��� ��&����B��� ����� ���
�!� ������� ��� )���
������
������
�����!��������������������
�����	�
���!���%�,������,(�!�)�(�������������)���
�
+�������"��*������%�� ,�	��1�D��%����"#"$�

�



�

�

�

�+�/�8��1�1��

������*�������*�*��*�&�'*�����'�&���������?����'��'E����������������
&+�''��������� ��(������'� �������� �����(��� ����������� ��� &��
5������ �?*����'� 
��%���'� ��� ���'��&'� ��� ��%������)���� �B����B���

����������

��'� ��*������'� ��� �����>&�� ��'� 8���'� ��� ������������� '���
&+���,(�!� &�� �*����&&�)���� ��'� ����*�'!� &?���&;'�� ��� &?*&�5�������� ���
��*'�����������!�����*�*��������*�'�����
��������

���'���)������'��������������&?��HH������I���&A�'������'�'�
�����)�����'���������&��(����&����)��(���"#""��

�



�

�������������	
	���������	�����������	�����������	��������������������������	�����

�

�
���-��,���0��*3����

�
�

��� � ��!����""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""� #�

��� $������%�	���"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""� &�

#�� '��%�	(�	���������	
	���)�(����%��������������������������� """""""""""""""""""""""� *�

����� ,�����7	�������������<���======================================================� ���

��%�� ���	��������5;	����==========================================================� ���

����� ,;�������	����5;	����%�%%�==================================================� �%�

��&�� 17;��	�������	����>��	����?;��	�������7����.�>��@��	�
��A�����====================� ���

��#�� ��77���������������7��A<��������;	@����?���=================================� ���

+�� ,	��������	
	�������	����������	���� """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""� �-�

&���� ����������7���7��	����=======================================================� �B�

&�%�� ��������5;	�	����������<����	�����	�����!� =======================================� �B�

&���� �����������7	�?������>��C<����================================================� �'�
.�$�2�� 6������'�(����'�'�&)����*'�JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�24�
.�$�"�� 6�������&���������6�����JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ�"$�

&�&�� *�>����������;A�	��	������	��7;��	�������2����==================================� %#�

&�#�� ������������;�������========================================================� %B�

&�$�� 0��	��	;�����;��������7�	��	�������?;��	����������������	����������	����>�==========� %B�

.�� ,	�	����(!	������������%���""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""� �/�

-�� ����0���"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""� #��

����!��*�"�-������	�����������	������2;	���������2���<?�����%�%%�=========================� �%�

����!��**�"�
����������	�A��������7���7��	���������2���<?�����%�%%�======================� �%�

����!��***�"�-��	����@�����?����������A�����	��������2��	���	;���7�����	������	������	;���	������
����2���<?���		��A�;���D�����	���	������%�%%============================================� �%�

����!��*+�"�-��	���7������	����������A�����	��������2��	���	;���7�����	������	������	;���	����������
2���<?���		��A�;���D�����?�������������;�����%�%%=====================================� �%�

����!��+�"����C���A�A��?��7@��������������>>;���	��7��A<����������7	�?����	����
����������	������������������������;��================================================� �%�

����!��+*�"���������������2;���	���������		���	����	�����;?����	��������2���<?����7�����((B��#�

����!��+**�"�E��	��������	������	������������	�F����;���������>��������2���<?����7����%����===� �(�

&�� ��������(!	��"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""� +&�

�
�



���

�������������	
	���������	�����������	�����������	�����������������������	������	����

���-��,���*--)�����*1/��

-*����,��� *.)����

6�(����2�1���)�����'������&��)�(���������'�'��)��'�����'��)�����'���'����;,��'���������&&�'�'���
&?���,(�����"#""��

6�(����"�1��*5������&?���,(��-�������%��-�&?����)���"#""��

6�(����$�1�K%�&��������'��*5��'����&����������������&+���,(����������>&�'���'�(����'�'�&)����*'�
'���&�'����:���%�,��'����"#""�

6�(����.�1�����&�'��������'����;,��'����(����'�'�&)����*'�'���&?���,(�����"#""�

6�(���� <�1��*���&�)���� ��� ����� �5'��%*� ��� ���5�5&�� '�&��� &�'� ���������'� ��%������)����&�'� ���
�*5�����������)�*�������'���&+���,(�����"#""�

-*����,����-�/
E����E1�1.���E*G)���

H&���A����1��&&�'�������'�������%��:������%�,������"#""�����������'����'�&)����*'��

-*����,������-��)H�

��5&����21��*������&����� ����*��)������� ��������(����'� '�&)����*'� '��� &������������� &?���,(��
�����'�233$�

��5&����"�1���)5������'������������������(����'�'�&)����*'�'���&?���,(�����"#""�

�

-*����,����//�H���

����:����1�����&�'��������'�'������'��+*�����'���&+���,(�����"#""�

����:�����1���&�����������5�&�����'����'�������'�'���&?���,(��-�&?����)���"#""��

����:������1���'����A����&�(�B�����'��5'��%�����'����&?����%��*�����������������'�'�&)����*'�������
&���'�������*��'��B��'�'���&?���,(�����"#""�

����:���I�1���'�������'���������'��5'��%�����'����&?����%��*�����������������'�(����'�'�&)����*'�
������&���'�������*��'��B��'�'���&?���,(�����"#""��

����:��I�1� ���&;'�� 5�5&��(���A�B��� '��� &�'� ����*����'� ���5&,)�'� ��� ��)���(�'� ���
��'���)�������'�������'����'��)���

����:��I��1���)��B��'�'���&?*%�&�����!�&�'���������'����&�'��*(��������'����&?���,(�������'�233/�

����:��I���1�L�'����B���������������'���'������>&�'��*����'���������'���&?���,(�������'�"##$�



�

�

����I/�E3����



�

�������������	
	���������	�����������	�����������	�������������� ��!�������%��%��	���

.

-���������������7�����	������'�(����'�'�&)����*'�'���&+���,(�����"#""������&����
��� $#� ����5��� ��� "4� �*��)5��!� '��� &�� B��'�E����&��*� ��� &?���,(�!� ��)���'�� ������ &��
����&������ �%��� &���������� ��� &�� &�)���� �)���� ��� &��)�(������� '��� &?���,(�!� &�� 5����(��
����6�� �����5������ �&� ��������!� ������ ���*�!� ����� A���� (*������'� ��(���� 2�� ���%������ ���
(������ ������� �?���� ��*������� ��� ����'����� ��� '��)��'� ���,'� &���� ��*(��(�� -� ��&���A!�
�?�%��&�-�D����M�2.�����%���'�'������''*'�������&&�)��������&����''��-����''��'����5����(��
����6�����7�8��&�������������	
���

-��� �����	����� ������������	���� ���'� &�'� )��'� ��*�*����� ������ ����%��*� ���
������������!�'������&&�'��?���*���(���*�����������'*%,��������'�&��)�ED����D�'B�?-�&���������
&?���*������ ��)�*���������� &?�����'�� ��'�*��*&�%*���%�����'�*��'���'��'��%��:�����������
���*��*�� ���� ��� '������� �?*���(�� '��� &�� 5�''��!� ����'������ ���� &?���,(�� ����������	
�!�
�������&�,��)���� *&�%*� ��� B��������!� �)*&������� &�� '��%��� ��'� ���''��'�� N� ������� ��� "<�
'����)5��!� ����� ��� &?���C�� ��'� ��*������'!� &�'� ��)�*������'� ���� *�*� �&�'� *&�%*�'� ��� &�'�
�*5��'��&�'�5�'�B���&�'����*�'���*�*�����'��

-�������8	�	��	;�����'#�J���������A���'���&?���,(����*�*���'����*��&��'����������
��)��(��� ���%����� ��:E'���� '������'� �����������&&�)���� &�'� �&�'� ��%���5&�'� -� &�� ������
���)�� &�'� %��(�E���B� ��''�5&�'!� �������'� ��� ��'� '������'� �;���� ����� &?�5D��� D�'B�?-� ��:�
��''�(�'�&��'������8��'�����'��������*�'�'���&���*���������'��%����

+��?	8@��	� ����� ��� ?������ �������;������ *�*� ����%*'� '��� &+���,(�� ��5&����2�!�
����*'�������<2�O����)�:�)�)���''�5&�!�%���'�)5&�5&�)����&�*�-�&��A��''�����&?���������
���(*������'���������&&�)������*'���'������:����������'����'��%��'�������'���%���5&�'�����
������� ��� ��)�'�� ��� ��������&� ��� ������������� �'�� ��)���*� 'P��)���� ���� &�� )����&��*�
������&&�!�������'��*%�&��'��'���������&&�'!���������!����������''�5&���*'*B��&�5������'�&��
'�:E��������(���'�"����$���

-��� �����	����� ����	� �� 7;������ ��� ��7�����	���� '���� '�)�&����'� ��:�
��*�*�����'� ���*�'� �%��� ��� *���(�� '*%,��� '��� &�� 5�''��� ��� '�� ���&��(�����
�:���������&&�)����������� ������ &���*��������� �������������9�-� &?�:���������?�����������
������������&&�� &��".���%�)5����-���;�������	���� ����7�����	������*�*���))�� &�'�
��*�*�����'����*�'�'��)�'�-�&?*%�&���������&����)�*����������&?��������5��''�������%�����
&����)�*����������&?�������&����''�(����:�2#G�!�'���&������&?����%��*������������������*��&*�
&�� �*5��� ��� ������ �����,��� -� &��)�E��%�)5��� �����'� B��� �&�''�B��)���� ������ ����%��*� ���
������������� �� �*�&��*� �A�8� ���'� &�'� '�&)����*'� -� &?������A�� ��'� FG�� ��(���� <��� ���
)��������������������'��&*)����'�����*5�����������)�*����������&?�������������������)�'�
�?�5'��%�����'�(*������'����������'�'���&���'�'���'���������D�'B�?-�&�������*��)5��������&��
���)�,������'��

-�������>��	�	��������?�������������;����	�;	;�	����;����������K������	����
&�� ��%�,��� '���� ��� �����(�5�&&�� -� 
�����  ���� ��� I��(�'�� �&&�'� '�� �*�����''���� '��� A����
'������'����))�� &�'� ���*�'���*�*�����'!� ������'����� &?�5�������?��� &��*�������� ��%�,���
�%�&�����&�'�����&�'��)�������!�-��������A������&�����*����������'�8���'��������'�-�������
����%��*�������������������'�'�&)����*'!������'��'�,��'����������'�������*���������'���'�
��*B���'����%�������������-���'��*%�&��'��'����(*������'!��������'�����'�*�*'�����%*�'�
��������'� ���*�'��M� )��'� ��''�� -� ��'� ��(�����)���'� �����'�*����B��'� �%��� ��� ��'B��� ���
'������'�)���� �����'�*����B�����))���5'��%*�-�
����� �������I��(�'����������*�����'��
B�?��� "#23� -� ��5������� 
�� ������ ���*�������� ��� 8���'� ��%���5&�'� ��%���� '�� ������)��!�
&?��()��������� ��� ��)5��� ��� (*������'� ���� ��'� ��*������'� ��� ����'����� '��� &�'� �������'�
'������'� ��%���5&�'� -� &�� ������������� ������&&�!� ��%����� '?����)��(���� �?���
��;��?����	����2@�A�	�	������7�����	������������*���))��&����*����'�����*D-�7�����

������233/���%�����'����A��(�'����)��*����:����(����&�)*�������*B������

�



���������� ��	
	���������������	������������	�����������	�����������

������

��	�
�

��������

	���
 �����
��� ��� ����

��
��������
��

���	���
����
��
�

��������

������
���

��������

��
���������

����������
�������

�������

 �

��

!"#$"#%�

��
�


&����
��

� ����

�

�������������	�������������	�����������������	�������������������

�������������������� !����������"#""

%�$�"�'(�%�!���%����%

(���"$���)

%�#�"� *2

%�$�"�'(�%��"�&!�%��#�

 �,��$�

%�#�"� -+

!.�(����� /

%�$�"�'(�%�&'���%��!�

!���%�����%�%#��

$0��'���

%�#�"� 6

!.(����� /

%�$�"�'(�%�%#����'�����!����"�������$�2�

��$�#$%�!)�"�'3#�%

%�#�"� *2�4�56486�7�-/6
!.�(����� /

%�9���!'"�5�����:���6 -��2�-�� ;�2��-��

���(���'(%�&"%%' $�% 13

���(���'(%�!�"#��%�< ;8

��&&"�!�&"!��!'�$�= 13�=
<���
���
�
���0���>��������

$������

�����?��



��

������������	
�
���������
����������
�����	������
���������������������� �� �	�
����

!"#�$%����
���&'�(��)$��*�!�#��	
�
��
����!��"++,�-�"+++��	���
���
���-�.�/����#���!0#��	�1�2� ���	�!3#����
�%�
����!(4��..�#�*�!5#���
���
����/������	�������������	���� �
�����0�5*��

�����������	
��������������
�������������������������������
���������������������������������������

�66���
!��
����

�	������#�

7��������
-�%���
����
(��� ����

.�������	�1�2� �� 8 ��%%�����������9��9�
���������������
����� 7�������

���
�	���

6��/����%��������	����:�%%���������
;	�
�������%�����

���	������
%����
��������

:���;	�
��	���� 7�	
����

���
7����� ��	���� 7�	
����

��� 7����� (������ ��
��� 7�����

"++0��

�

�"� 5�� ,"�

�

,"� <� <� "�� ���=� �
"++3�� 55� ��� "",� "",� 00� ,� 3�� <3�=� �
"++5� 0,� 50� +�� +�� <� "5� �0� �3�=� �
"++��� �"� 3+� ""�� ""�� � �
"++,�� "�� 03� 33� 33� "�� 5� "5� +��=� �	��
���� ��
����.�/�������

�����	�!�>.�#�

"++<�� 0,� �,� �3� "� �� "� �0� +� �� "5� 5��=� �>.��
"+++�� 3�� 3+� <+� "0� ��� 00� 5�� +� "�� �"� +5�=� �>.��
������ ,0� �3� "0,� ��!"9��#� "+� 35� +�� �3� "�� 03� �0�=� )�/	��%
��������/���

���"�� "�0� �<� "+"� 35!"9��#� "3� 5+� "0�� 3,� ��� ,0� +,�=� �	��������
��%���
��!��.#�

������ "�"� �"� "<�� 5,!"9��9�3#� ""� �<� ""3� "�� �� "�� �0�=� :��
�%
�����!:#�*��	�����
���
�� ��%���!���#*��

���0�� 0<� "3� 5�� "5!"9��9�3#� ,� ��� 0�� �� �� �� 3��=� :�

���3�� 00� ",� 5�� �"!"9��9�3#� "� ��� �<� 5� <� "0� <��=� :�*�����

���5�� "�� "3� �3� �!"9��9�09�3#� �� <� "�� 3� �� �� ���=� :�

������ 3,� 0� 5�� �<!"9��9�09� �� �<� ��� "� ,� <� ,0�=� :�

���,� 0"� 3� 05� +!"9��9�0#� "� "�� �5� �� 3� 3� 05�=� �

���<� ,0� "�� <5� 3�!"9��9�0#� �� 3�� �+�

!"#�

�"�

� �

�

���+� ��� 0"� 50� "0!"9��9�0#� �� �"� 0�� 3� �

��"�� �3� 5� �+� ""!"9��9�0#� �� ""� "<� 0� .�����������
����	�1�2� ��

��""� 5�� "� 5"� ��!"#� �� ��� 0�� 0� ����*��	��
���� �-�%
��
�	����������
���!�.7#��

��"�� �"� "� ��� 3!"#� �� 3� ��� 5� �.7�

��"0� "0� �� "0� "!"#� �� "� "�� �� ����*��.7��

��"3� 3�� "3� �� "3� 5!"#� �� 5� 5"� ""� ����*��.7�*�)�/	��
���������������!7�#��

��"5� ,�� 3�� �� 3�� ��!"#� �� ��� "��� �0�?�?��,� ����*��.7�*�7���

��"�� 03� 0,� "� 0<� "�!"#� �� "�� 5�� "<�?�?���� �.7�*�7���

��",� ��� "3� �� "3� 5!"#� �� 5� 05� 0� �.7�*�7���

��"<� �� <� �� <� �!"#� �� �� "3� �� �.7�*�7���

��"+� "��� <� �� <� ������,�-�%���
�������/����!"#�� "�<�
�

�0� � � �.7�*�7��*��
�������%����
������(�������

����� "�� ��� �� ��� �����"��-�%���
�������/����!"#� ,�� � "3� � � �.7��

���"� 0,� 0� �� 0� � 3�� � �� � � �.7�

����� +2� "3� �� "3� � "�6� � �<� � � �



�

�

� !"�	#$%&�!#"��



�

�������������	
	������	�����������	����������	����������������������	���

<

�

�
�
�
�
�
�

�

@�� �
�� �� ���
 � ��� %����� -� %�
������ 
��������� �	� /������
��)�A�� �	� 1�2� �� -� 7�	��	�� �� "+<+9� �� %��
�� �� ����	��� ��� �
/��
 
� 	���
������%�
�������
����	����	����4�	�B1���
�������(��������

�%���� ���
�� ���� �
� �� 1�2� �� �� �� /������ �	� :��
�� �����
7�	��	�9� ���������������
�����
����	���������%�	���C�/��� ����D	��
D	�;	��	E� 2���� �� �%���	 �
��9� �
�
���� -� �C������ %��� �� /������ ��
@�/�����	������
����� �	
������/�����	�����(�������

�� �%����� ��� �������� �� �� �	
�
� �	� ����	����� �	� ���
� ���
�������������
�����
����	����	������
��������(������������������
����-�
%���
�� �� "++0� %��� ���)������
���:��
����� �	�����
�� �	%��
	�� �� ���
.F �� -� 7�	��	�� G�A1� �%	
�H9� �� �%	
�� "++,� %��� ��������� %�	��
&'�(��)$��

)%	
�� "+++9� ��� ����
��� �� %
����� -� ���/���� �� %��
�� ��
 �%�	������������%����� ���
����C����	E��	���C�������	�1���
��%�	��
 ����
��� �C������ �� ��� (������ �� ��� %�
� 
%�	E� ����	���� !6���9�
.
;	9�� �#�*��%	
����"+9� ��
��
�
�	������������%�������	������
��������
��  ���� �� ��� ����
����
��� �	� %�������� ��	���� �	�� ��� (������
!&'�(��)$�#�

.�	������	�
�������� ���� 	�
�9�	���%����
�����������������
���
�	��� �%	
��(��� �� �	�� ���(������ ���� �� ��	�� �� �C��
��� �� ����
����!&'�(��)$�#�%�����������-�����
����
������	����
������%�����
�	�1�2� ��-�7�	��	���

@�%��������%%��������
������ ��%�������	
�
�������%���	 �
���
�� ���������������
�����
����	����	���C��
����	��������	�����������



�

�

�

� �$'(&	!)�!#"�$'�*��	!+!,	'-�)	#�#&#*'�'��

$.	#%*'/'"��$'�*0.�%$'�



�

�������������	
	������	�����������	����������	����������������������������������������� ������

"�

� � � $'(&	!)�!#"�$'�*��	!+!,	'�

@�� �������� %���� ��� ��	� � ����� ��� .������� �%������9� �� �� D��� �����
��$ ����������
;	��%��������I�������/���
����������������
����+�+<��I�J��%�������
 ����	� ��� �����
��9����������
����������%���
�-�����������7�	��	���������%�
�
��B%�	�
��9� �� � ��� ��
���� ���
��� �� �����9� �� ��� ��	��� �	E� ���	����� �� ��
%�
���%���

(�������������9����%���
��� �� ����%�������%���	 �
�������������������
����
��� ��%�
��������� ����	� ��� ��C��
���-��C������
����
�����7�	��	�9�����
/��������)�A�������/����!���E�'#��

.�	�� �  ���� -�  �� %��
���� 2���� �� �%���	 �
��9� ��� ������
���� �������
�
����	��� ���� �K� ���� �
�� 0� /������� �%	
�� ����	�
�� !(��� �� %���� �C���9� ��
1�2� ������:��
��-�7�	��	�#��

*�� ����1��� ��������  �� ���� %��� ��� �%���	 �
��� ��� ������
���� �������
�
����	��� ��� 
� �	�� ���� ���  ����	� � �� � ��� (������ -� .����� �� �� /������ ��
@�/����-��C�������A�
E9���
��%������<5�I�����
�
���!���E�'#���

@C��
��� ��%����"��/��������;	
%�����%�����-�%�
������%�	�� ��%�
�����9�
!(��%
� 9� �	��
�� G�H9� �����	�� �� .�/����#9� %	
�� 5� �	���� -� �C������ �� .��
���
!/�������(	���9�@���&
D����9�@���:
��9�����%���������
���L�����>���#��

@�������%���������	� �-�%�	�����������������
�	���	��� ���A���B6���������
���.����������������9����� �	��/���
�����������%������0�5���I�J9���� ����
�	�
��%�
� 
%�������	��������(����������������	��/���
���� ������
��9��������
��
��� �� ��%� �
��B%�	�
���� )	����� ����	�9� �� ��/
�� ����� D�	����
�� �	�� ��� %���
��� ��
�
�
�������A�
E������ ����	� �%�
��-��	��
���
�
	��	�����M�����������0"N�0O��

� �	����	���
�
B �	��	��0��	��5�����/��-�%������,,N�0O��!�
�	���9����E�''#���
���/������������	���D�	����
��������������
B����/����������
����
	���-� ����
���������%�� ������������;	�%�������	
���������������	%��
	����	��;	
��������

@�� ��%����	�� �� �C�	� !�	� >���� �C��
��9� �
�
	� �	� ����M��#9� ��� �����
�	%��
	��-� ������0����
����������D	�;	C-�����
B����/�9�����-���;	������
%������	�����"��N�����	����� ���%��
������%���	 �
������������D�	����
���������
��<9<N�9����
��������"39����590�N���

� � � )	#�#&#*'�$'�*0.�%$'�

���	
�
� ���
��9������	��%��
����%�9�-��	��
��������/	���	����
�-�%���
�����
2���� ������/���  ���	�� �	� �
�� ��� ��	��� %�� �����9� ��  9� ���� �� ��/	�� ��
����/��� .	
�9� ��� �	
�� �� ����	����� ��  ��� � �
�
��� �	�� �����/�� �	� �
���
��
�	��
����������
�
���!������%%�����%�� �����������������%�	��&'�(��)$�#�

@� �	
�
� �	� ����	����� �	� ���
� �C�  ��%���� �� �C�/�����
��� ���
���
�
 ��
���� ;	� ��  �	��� ���	� �� %	� �	/
���%	
�� ������
���  ��%������ ;	
� �����
�	� %�
/�������������������;	��
���%�	������%���	 �
����� �	����

�����  �� ���
���� �����9� �� � �� ��������� ��� ���
�	��� �	��  ��� %���
�
������!����0�3#9���������
����	� �	����C�	�����
���C�/D��������F���	��
���� �-�%
�9�
��������%����
������	��������
���



�������������	
	������	�����������	����������	������������

��

���

����

��

���

����

�
�
�
��
��
�
	

�
�

��������������������������������������������������������

�������	
	�������

�������	�������

�����	�

������	����	
�����������

�������



�

�

�

�

�����������	�
����������
�����������������������������������������
�
������������

���	����� ����� 
�� ������� 
������� ���� ���� ����� ���� ��������� �� ��� ������ ���� ���

�	���	���� 
���� ������ �������	����� ������ ���
���� ����������� ��������� �������� ������

�������	����������������������������������������������������������������������������


����������
�
������� ������������������������!������"#��

�����������������
������������������
��$���%�&	�
�������������'(������)*��������

�)����� 
�� +��������  ������� ,#� ���!����� ���� ���� �-������ 
������ $..$�� "� ���������

�������� 
�� ����/��� ������ +�	����� ��� ��������0� ������� 
������ ����� 
����� ���
�����	
�
�	����������
������

����� ��� �������� ��� ����������� ���� ��� 	1	�� �����1��� ��� �	���� ����� 
���

�	��������� 
�� ��	���� 
�� ��������� 
�� �������� �� ���������� �� ���
� ��� 
�� �)����������

�!������ �������� ��� ����� ���� �)��-��� 
)���� ������������ ��� -��������� ����������� �����


��� 
���� 
�������� ����
������ 
�� ���������� ��� ��� ����� ����2���� !��� ����� 
)���

������������������������

���� �
�
�� ������
�� ��	�
��3�	���� ����� 
�� ��� ������������ ������������ 
��

����������
���������������	��������!����������
�
����������456�
�����������������������

��	�������)��������������
��3��	�����������������
���������������������������$.'7�����

$������������������
���)*����������������
��+��8
�8��������0����������������
�����������
�����	��� ��� ����� ������� 3��� 
���� ���������� ��� 
����� !����� ����������� ��� �����
��


)�����������	���������������������������������������������������1������������������
���

����
�� ���	���
����5���� ���� 
���� ���� ����� ���������� ��	������ �)�	������������ �����


��� ����
�� ���	���
��� 
�� ��� 
������� 
���� ��� ���������� ��� ��� ���1�� 
�� ���	���������


����������!���������	�����	�������������9����-����������������������������

�	���������������
�
�	����������������	������ �����������������  ��������,,,�

���,9#�0�

�������������������������������
�����	������������������������������������������
��

���	���
��� 	����������:� ����!�)��� ����� ����� ���� ���������� ��� ����� ������ �����

�������
�����	���������������
��	���:�

���������������
�����������:�

���������������������������������
�����:�

������
�	���������������������
�	�������������
����� �������������
��3�	�������

'(;'#�:�

����� �������� 
������ �������������� 
�� ��� �������� 
�� �������� 
�� ��� 
������� �� ���

������������������
��������������������

��� ������� �� �� �
� !� ��� �
�
�	�� ����
���� ����� ��������� ����

��������	�
������
����
�����������
�����
���������������������������9������


)*������ ���
��<�3�4�*����������,,#������9�����������<����
��� ���
���=,�>*�5?#��

"�"�� �#$%&�'(')*��'��+#*&�'��,���

>�@�� �� �)���������� 
��� ����
������ �	�������� ��� ����� 
����� ��� 
����� 
�� �����

����������!���!����-��������������
�����
��	����
������	��������������� ����%�%#��=��������



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

'A

��
�������	����������!���� ��� �B
�����!���� �	���
�	���
� 
	
����
� �� ���	����
�

�����B���
����
���3��������������	�����������	�������
��	���� �������,,#��

5�� '(("� �� '(((�� ��� ����������� ���� �)�	���� 
�� �)*������� �� ������� 
�� <����
���

������B����������������������������
����	����
��������������)�	����
��<����
���������


�� +��������� ��@�� �� ��� ������ ���� �	������� ��
��� 
��� 	���������� ���� ���� ������� ��

���������
�����
��������������

C��!�)��� $.';�� ��� -���
���� ���
����� !�.�� 	��� ���� ���/��	��� ��� ������� ��

�)�	����
����������
)���
�� ����������=,�>*�5?#�����������������
������������
���������

�����
���� �� �)�	���� 
�� ���������  �������� '#�� ������ !��� ���� 
���� ��� �������

����������	���� ��� 	���������  ������������ �������� ����� 
��� ����������� 
�� ��
�����������

>D**++4�������%�E�#���������
�������������������������
��F������ ��������������2���

��
������F�����#��5������$.'(�������������������������3���������������>���������������

�����������-�������������������*����������������������������)*������ �������'����������'#���

��� �	���
�	��� ��� ������� 3��� ����	��� ���� �����!��	���� ���	��� �� ��� �������

���������������������������
���������������
����������������������
���$7�	AG����*��������

���
���(�	AG�������������3������������������������������ �������������������
� ���������


)����	���8����
��$$����$%�����	���#����������������������������
����� ��	���������
��

�)���� �� ��� 	�8����	����� ����� 
����� 
��	���� ���� ���
��� �)�������� 
�� �����
������

 �������7#���

"�0�� %�#$�*1%)��'�*$�)23'$*��'�/#)1*'&$2��'�&12�/%�3'.4�'*�.�$5%))'�

H�������������
������������
������������
�����	���������)*������������	�������������

(�� ����� ���� ����������>�������� ��������� 
�� �)��������� �����������
��>������ �� �)�����
��

���������������������%��������
�������)���������
��3�����������)�	����
����������������

���>��������

3����������������������������=,�>*�5?�������	�������	�������������(%���
���
�����

������� 
�� >������  ������ ���
�	�
����� �I$E� ��� $"G.E�� JJJ�	���
����#�� 3��� ����������

������������-������������� ����������������������B�������K����������������	������
����#������

���� 
�������� 
���� ���� �������� 
�� 3��	�����89��������� ����� �� �)����� 
�� �������� 
��

��������� �������� !��� ��������� ��� ��	���� �	���� 
�� ��� 	��������� ���� �)*������  ������� A#��

5���� ��� 	1	�� ��	��� 7� ��������� �������� �� 3��������  ������ 
���� ���� '%� ������� ���

F����������������#�����������
������������)*�������

�

"�6�� $���'�2�2&$�7&'�7&'2��$%5�8('2��'�(#*4%�%�%/1'�

�

�� �
�	�����������������
������	�������
�����B����������������������	������

�������!��������������
����
��������������������������		��������
���
�	���
����������
������	���
���
���
������	�����
�������������������������������
����-��

���������


���������� �
�� ��� ���
����� �	�
�� ����� ����� 
� ��� �	�
�� �����	����� ��
��������� ������ ��� �� ��	����
� �	��� �� �
�� ��� ����	��� 
� ��� 
���
�� ����	��
��������������������
�������������������
������������������������!��������������9��

��� ��
�����
�	�� ��� �	
�
��� �� ����� �� -������ ����	������� ��� ����� 
��

��	����
�����B���������������
�������
�����	���
��� ��������'#������������������
����	����


�����	�������
����������
��	�������������F�����������������������������
��>������
����

�)���������������������
�������/��������������� �����������3���������������>������#���

�



���������	�
��������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������

�

���

���

���

���

���

���

����

�	��

����

����

����

�
��

����

	���

		��

�

	

�

�




��

�	

��

��

�


	�

		

	�

	�

	


��

�	

��

��

�
�
��
�

�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
��
�

�
�

	
�
��
�

�
�

�
�
��
�

�
�

�
�
��
��

��

�
	
��
��

��

�


��
��

��

	
�
��
��

��

�
	
��

�
�

�


��

�
�

�
�
��

�
�

	
�
��

�
�

	
�
��

�
�

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

�
�
�

�
��

	
�
�

�
��

�
�
��

�

�
�
��

�

�
�
��

�

�
�
��

�

	
�
��

�

�
�
��

�

�
�
��
�
��

�
	
��
�
��

�


��
�
��

	
�
��
�
��

�
�
��
�
��

�
�
�
��

��
�

�
��

 

!
"
#
$

%
&

��
�
!

!��'��(��������)*�+',�*-.

!��'��/�������0-,*

��1�(�"��23*�4�"�(*���*

��1�(�+�'��*�4�,5�'�(�)*�6'�(*(

�

���

���

���

���

���

���

����

�	��

�

	

�

�




��

�	

��

��

�
�
��
�
�,
�

�


��
�
�,
�

�
�
��
�
�,
�

	
	
��
�
�,
�

	
�
��
�
�,
�

�
�
�

'
7
(

�
	
�

'
7
(

�
�
�

'
7
(

	
�
�

'
7
(

�
	
��

*/
(�

�
�
��

*/
(�

�
�
��

*/
(�

	
�
��

*/
(�

�
�
��

*/
(�

�
�
�'

-(
�

�
�
�'

-(
�

	
�
�'

-(
�

	


�'

-(
�

�
�
��

'
�
�

�
�
��

'
�
�

�


��

'
�
�

	
�
��

'
�
�

�
	
�)

�-
�

�
�
�)

�-
�

�
�
�)

�-
�

	
�
�)

�-
�

�
�
�)

�-
�

�
�
�
��

��
$

�
�!

 

!
"
#
$

%
&

��
�
!

!��'���'�(��0-,*8�*���'���/�������0-,*

��1�(�"��23*�4�"�(*���*

��1�(�+�'��*�4�,5�'�(�)*�6'�(*(

�������������	
	������	�����������	����������	�����������



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

��

�������	��
������
	�������
����	���
���������������	����
�
�	���
�������	������

����������	�����
�������	��
����
��������������������������	������
���������
����

�������
���� ���  !! � "�  !!#$� �%&&''()� �� ��� ��������� �������� ��� ��
� 
��
� ���

������	����$�*���&�+,�)����	���������������
������
$����������	
����������������
��� �	����� ��� ��������$� �	�� ������	��
� ��-
� ��
� �����������
� ������	��
� "�

���	������ .�� ������� ���������� �
� ������	� ���� ��� ������ 	��� ��������
��� �/���

����
��������
���������
����������
�0������������	���
����1���-
�����
	�
�	���
�

��

����
���
��2��
���	��
�������
�����
��3(&..���������444)���

'�	�� �������
�� ������ ������������ ��� ������	����$� ��� ������ ��� /���	�� ���  �

�������
�����	��
����������	�����2���5������	/�����
���������	�����
�/���	�
�����$6�

����������	�����2��� ���(��

�� ��&*'3(..$��477)��� 
	�� ��
� ��/�-��
� ����8��
�
����

 !! $� �$#� �������� ��	�� �� �2��� �������� ���	��� 
	�� ��� 9�	��� ��� ���� ��� :�����$�

:,;<=(.$� !! )���

�



�

�

��������������� �����!"����#�����$%���&���



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

�7

��'�� �������#����("%�(#)��%��

.�� �������� ��� 
	�/�� 
��
� ����	���� �	� >!� ������� �	�  ?� ����������

+���
�����
�/���������
���	�
�������
�@	
�	�"�.������������*���+,�-�����
��
���	
�����	���
�@	
�	���"�����������)����������
����
�"���������������

�!����
����	��	����8��)$��	���	�
�������
����
��

�	� .	�
��� 	���
� ��  	���/��� �� ���� ����@�� ��	�� ������ �����	�����
���	
� ��	�� ��

���� ���� 
������)� �	� ���� �	� ���	� ��� ��/��
����� ��
�


�	���
����	��
�"����������	�"�����������

��� ������� ��� /���0�.
+��� .��,�	���� 0��
	����� 	��������	�� 	���
���
������� �� 	�� ��
	��� ����	
��
� ����� 6���$� ������� A��)$� ���� ��
� ���

�	����
�������������

��1�� �������#��*&�����#����"� �2"#�#���#���"� ��3�

��� 
	�/�� �
� ������
���� ��� @	���� ��
� �����������
� 
	���
� ���� ��� ��	�
�

����	��
	����	���������-����	���/�	�)$��	��
������	��-��
�����	/�������	���


	�� ��� ������	����� ��
� 
��������
�� (��  !!!� ���� �������$� ��	� ��
��	�

��������	�������������	��
����	�	���	�������B���������������444��	����

����C��� ��� ��	�� ��� ������	�� �����
$� ��	�� ���
���� ���� ��
� ��/�-��
� �� ��	��

���	�	���������������
�������
$��	������	�����@	��� !!!�������	
����������

���	�
�  �� ��
)$� �/����� �������� �������� ������
� 
���	�
� "� ����$� �	�� �����

��	
��������	���
���

(��  !  $� ��� ��	�� �	� �!� @��/����  !  $� >�� ��	
� ��������� ���	�
� �477�

��������>D
�"�&	���/�)�������
���������������	������������
������2
�
	��

�	� ��� ��������� ���-����
� �� ��� 
��� ����	��$� ��%��
�� ���������� �����/��� ���

������	�������
�
��������
����������
����$��!����
����-
$�������
��	����
�

�����	��-��
� 
�� ��� ���
� ��� ������	�� �����
� �����
� ���	
$� ��� ��/��
� ��� ���

��/�-��� "� ���/��� ��� .������$� ���� ��
� ��	�
� ��� /��
� �	�� ��� ����������� ���

���
���$�����	�B���	�����������
��
����������������/�-�����

���� �/��	���� �	� ��	�
� ����	� �� ��� 
��� ���	���� ��	�� ��
� ���1-��
� ��
�


��������
� ���	�
� �444$� ���
�� �	�� ��
� ����������
� �����
� �	�� ��� �	� B���

��
��/��
$�
���������	���
�����������A���

�	� ��,�
	���	
���� ��� ����� ���� ��
� ������	��
� �	���� �� ���	� �������� 
	��
����
������ �	� ������ +�� �B��� ��� ./����+��� 4���	������
� ���
���
���	��-������ @	
�	���"� ���� �447� "�  !!!� 
	�� ����
������ �	� ����� E����

����������
����
���
�������
�@	
�	���� !� F��	���� !�#�"�.�
�*�@�����
���

���	�
� !�6����
����
���	����������������)�����������-��$����	�����
	�����

��	�
� ����	$� �� ��
� ���
��	����
� ����
�
� 
	�� ��� ������	����� ��
� 
��������
�


	����&��-��$������1���
�	
���	�
���	/��
���
�
	�����
�"�����
�����������
�����

��
��������
���������	�
�������1�����������
����
	�
���5�	�����
������	
���
�

��	����	������
������������������

�����
�
����
������&��-��������������
�

���>�G���
��1��������
����
�������������H���������I���,..$� !��)��

��� ��
�������� ��	� ����� 
	�� ��� ����� ����$� ���
� B��� �	

��

����	�������� ����
�$� ������ ��
��/�� ���  !��$� �/��� ��� ����	/������

���������
� �����
���������
�
��������
���	/�
�
	��������
���	������	������



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

�?

'������� �+����	�����	�$�  !�#)�� ���� ������ ��
� ��
��/����
� ��� 
�����


������� ����
� �/�����
$� ��� ����� ��	�B��� �/��� ��� �������	�� ��� @��/����

��������������	
���	��

�������	
���
���
����	�
� !���������������	������������A�)$�������-/�$�

��� ��
� ������$� ��
� �������
� ���	����
� ��	�� ��� ��������� �� �����/��� ���

������	�����"����������������������	�������

'�	�����>�����������
��	�/�����	�
��������������	�������-������ !�6$�

��� ���� ��
� �	� "� ��������� �	�.����
���� 
�������� �������� �45���� ���/�	�����
��/�
��	�
	�������	�
�����	$��	��
�1��
��������	����J)$�����	�����/�����������

��&��-��$� �� �������� @	
�	�����
� ��� ������ ������������
�� ��� ��&��-��� �� 
�
�


���	�
�"�
��������
��/���	���	����������/���K�@����
�/	���/��� !�6$����
�

��	�� K� �� �	�� ���	�
��� ��� ���
�������� ��� ��&��-��� 
	�� ��
� 
���	�
� �/��$� 1�

�����/��� ��� 
����������$� ������������ ��	�� ��
� �����
� 
��������
�� L��

��
����������� ! !�K�������
�������������
�	��������� !�6�K��
�������	/��

���
�����������������	�������

��6�� ���������)%$(��7#��#��!"�82"#��

��6�'�� !�	�����,�	����	��������

)��
� ���,
� �	�����
	
����� ��	��� ���/��� ��� ������	����� ��
�

��������
�����
)$��������������
�
	����&��-����7!���� ! �$��!����� ! !$�
���?�"���!���
����������
������
)��

�	���	��1�5���������
���0
��������	����,�	����	��������
�����4���+,�����1911�

�

�

�

<�A�(<(�

&<�(�(�

L(�9(;<�

.����
�������/��� =M� =������������
�

������������K�&/��������������� �!� >�

L�/���	��K������L�/���	�� �6� #�

3��������99��� �?�  �

9��������K���������'������� �4� ��

�	�����K�.�
�*�@�����
�   � 6�

A������
�  >� ��

.�
�<�/�
������������  6� ��

L����N�������A����
�  �� �!�

9,9&.� �  ?�





�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

��

������ 	
�� 	
�� ����� �����
������� ����
��� ���� ��� ���� ����

	��
�����
� 	����� ��
� ������
������
� ��� ����
� 
��������
� ��� 
��

���������
�����������
���������
���������
���� 	 �
�
����� 
���!�	���
�

���� �
�� ���� �
�� ���
�� 
"��
�� ���� ���� ���	��� �� #����	� 
� �� $���

%�&
���
��� ���������
�� �� 	������
�� ����� ��� ������� �
�� ��������'� $
�� ���

���
�������
����������  ������ 
�����
�����
��������(��)�
�������
��

����������
���*
��
�
��
��!�����
��+�
�������	
�����
���	
�
��
	������
�� �


�� ��� ��������� �
��� ������ �* ��� ���� 
",������ ����� �
� 	���
� �
� 	

�

 ��
��	�'��'�'�'�'��

$
�����
�����������
�� ��
������� ������� ������
����-������ ���

����
���� ��
��
�������
���'�.

�	��	
�������������*
"���+�
�
������
�

���� �
�� � �
��
�
��� �
� � ��
���� ����� � �� ��� �� �*����� 
� ���� ���

�����
��
� �
� �*����� 
� ���� �*����� �
� ��� ����/�
� ���� ���������� ���� �� ���

#�0�	�
�'�

.���
�� ����/�
�
�����
���&��� ��
�	
���
�����	����������� 
����

�
�� ���������������������
��,1��� �
	��+�
�����������
� 	�������
��
�

,��
�����*
�������
����������*�������� �����
������
������
���	�����$���

2��
������3����4
����
�5
��
���������
�������
���� �
����������"��������

�
�����
���3����4
����
�5
��
���$���2��
�����&���������
� 
����������
��


��"'� .

� ��� 
� ��� �
�� ��&��
�� ������ �
�� ������� �
� ����� ���� �
��

�
����� 	������
�� �*
��� 
� ���	��
�� ���	�
��
�
�� �
�� 	�������

�#����	��.��
���
��
��5����,
��'�

������
� ��� 
���
�� ��� 
�	���� ��� ��������������� �� ���� ���� �����

��������������������
����������������� ���
��
����
��������*6��/�
�����

�
����� ��	������
���
����������
��7� &��+�*��8����
��
�������'�6��/��

������*��
�� 	
���
��
�� �
����������
����������
��
���������������� ����

	������ � 	
� ��
� �� ����
��� 	

� ��� 
�� ��"� ������� ��� ���� �
� ��� ����
��

�
�1��� �
� �����
�� �����	
�� ����� � ��
� �������� ��
� ��� �
�� ���
� ��

�*����'� $�� ��		
������ �
�� 	�
�"� �
� �
�����
�
��� 
� �
� �-�
��  ��
��

������
����������� ���� �
���������
�����������'�6��	������
� �
�� ���
��

��
�� ��������
��
�
�� ��� ���
��� �
�� #�		��
�� �*��� ����   � ���
�� 
��

	

���� 
'��

��� 
�	���� � �� !�"������ ��� 
�	���� 
�� �� +�
� � �
� ����/�
�

	,���+�
�	
���
���/�
����� 
�����-�������������
������
����-������
��

���
��!�	���
������
��
	
����� 	 �
���
��
���*�������  ����
�� 
��	

�

��� 
'� 9�� �
���	,
�� 
� 	���
� 
�� ���:�� ��� �
�����
�
�� �
� �������

�������� �� �� � � � � �����
���� �����	
�� �
�1 
�� �
� �����
�� ����
�� 
��


�� 
� 
� ����� �
� 	���� 	����� �*��
� 
� �
� �*����
� 2;� �����	,
�

�,������,�+�
�<�'�

��� 
�	���� ���� ���
� ��� ���#��� 	���$	�	����� �%���� ��� �&�
����

'(�����	��)���*�+����,��������������
����
�#����	�����		�
�����	

�

��� 
� �����
������
�
�� �
�� ���
�� �
� �������� 	���
� 
��� �
� �
����

����
�'�.
����=���	���>	��	�� ��
���?�������>����
� �&��+�*
��������
��

�
�
�
��� ����� ���	��� ����+�
� �
� � ��� � �
�� � 
�� ���� � �
� ������@�� ��

��:���@��������
�
�����:��A�
����������
����������
�������'���



���������� ��	
	���������������	������������	�����������	�����������

���������	�
��
�����������������������������
��������

��������������
��������������

��������

������

�����	

����� 
�������� ���

����

������������

�������
�	����	

��������

������
��� ��������


����������
���	

������ ���
�����  �

!����"�

!�"#���

#���

�����$�	

!%�&�"�������	

'������

'�������

��	�����"(��������	����	� ���	



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

��

�������	
����
�	��������	�����
������	���������������������������
��	� ��� ��		���� ��� ����������	� ��� ���	���� ��	
����
�	�� �� ��		����
�������������
 ��		������������������	���
�	�!��	�����������
��
�	��
�
� ���	� 	�� ���� ��
�� ���� ��
���	��"� ��� ���	���� ��
��� �����	� ����
���� ���
���	���� ��	
����
�	��� �� ���� �����	�� �����	� ��� ��	�	��� ��� ���������
����
����#	����������	����������	����
����������
�	���	��������
��������
����
��� ��� ���	������
�� �� ������	��� �������� ����
��
�	�� ���
!���� �� ����
��������� 	��$���� ��	� ��	�%��� ����
��
�	� �� ��� ��
	�� �� �������� ���
�����	���

�����������	
��&	����	
����
�	�������	��������	
������������������
�� ������� 
����
�� ��� �������� ��� '����	��� ����� ��� ����	��� �		���
��	����
�����
�	������������������������	�������
����	��
������
��������
�����������������
����������	������%������������
�����	��������	��
����
���
�����������	�����
���	����
	�	�	���

��� �������� ���� ������� ��� ��	��� ��� ��
�� ��� ��� �
�����	����� ������
��������� ��� �	���������������������� ��
��	�� �	������	�	������� ���
���������(�
���
���
��������������������������������
�
�	���������	��������
�������� ���������%������������$���� 
�����	�� )��
�
	�����*����+���
�����������
,����	�������
���	���������
��������������	����	�����+���
�
�	
�
��
���-����
.����	�����
����������	������		
���������
��������	���
�����	
���� $� ��	� ��������� ��� �
�
��� ��� 	���������� ���
��� ��� ���	����
��
���"�������	��/�	�� 
�����	����������������	
������	�������	
	�
��
��� ��� �������� ��� 0��
�%��� �� �����	�� ������ ������������� ����
� ���
	���������� ������ ��	
����
�	�� ��� ���	���� �
������ ��
������ �� ����
���	���� ��
��� )
	�
�
���� ��� 12��� �����
.����	� ���������� ���� �		����
�������	��,���	������
��������������	��������	
����$���������	������
����� ���	���� �� ����� ���
�	���� ��� ��� �
��� ���
��� �%�!��� �		��� ����
��	
����
�	��������	������
�����	� ���

�		��������������
���+����	�
������	��� ��� �����	�� )���� �����!��� ���� ��� �
�� �������	� ���� ����
���	
��������	���
�	�,��������	��������!�
�����
��
!����	���������	
���
�������� ��	�	����������	��	��$�������	�
��	�3��	��� ��	��	��������
��
�
���
���������
�	� ���� ��
���	��"� ����� ��
	�� 	�� ���� 4� ���	
.���� �		�����
���	�������	�����
�
������
����
	��
�����	������		��������+��������
����������������	����������� �	�
����2����

�����������������������������������������
�����	��������������+�%��
�� ��	�� �	�� ����� ������
�	� ��� ��
���"� ������ ��	
����
�	�� ���
��������
�	�$���	��� ����������������	�	�����������������		��������
�		��� ����	��	�� �� ������� ���	�� ���� �
���� ��� ��	�� �	�� �������� ���	���
	��$�����������	����	�������	�	����������������#	�������	�����������
������� 	��������� )���5����� ���,� �� ������ �	�� ��� ��� �
����� ��� ���
���	������
�����!�����������%$�����
!����������������
��������	����	��
�����	
����

��� �������� ���� ������	�	� ���� ���	�����	�� %$��������
!���� ���
��� ������ ��� ��� ���� �� 
	���� ��� ��
	� ��� ���������	� ����
�����	
���� ��	������� �� ���
�� ��� 6�����%� ���� �7�68��9��� :
� ���� �		����



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

�3

�������	�������������	
����$����
�	��������������������	���������������
�������	��� �����
�	� �	�� /�	�� ��� !���!���� �.���� ������� ��� ������
��
��	��������	������	�!�����	.��� �����.�%�(�������
������	��������� ���
���������		����#	�����	�%���������������	���������
�����	����������������
�������-
�����������
��
����������� �����������!�����	�������
�����
���������������!�
���������	���������������	��7������
����	������	��
��� ��	������	� ��� ���
	���� �������������
���	�������	
���	��	���
�����
�
	
�������������	������ �������
����	��2*;��

������������"��	�
	�����������������	���	���#����$��������� ������
�%����� �� ����
�� ����������� �� 	������� ���� ��	
����
�	�� ��� ���	���
�����	
�������	���������	���<�����
�!�������������������������8����������
���:�
	�=��	����0�������*2���	
����
�	���	�����
�������	�������������
��
	��4������	����
���	����������
	������������������
���	����������	�
�2�*�� )���	�%�� �%������%
!��� 7,� ��
� �� ��	� ���	� )������ ����	� ����
�		���,������
�	�������	���������������!��������
��	�������������	��(
�����	���������	����&	����	
����
�	�������
�������������	�������	���
�����
����������	������������	��2�*��

�������������������!�����&������'��&���������(��������������	���
�����	
�����������������		���������8�
.�����	�����%��������������
�	��
��
��������		�����������	���)�		����70,�"�

�� ��������	����
�	����������������)��.����������.�����	���$�		��
���� �		��,�� �� ��� ����� �����	�� %���� ������� ������� �
����
���
)>�?,�@�

�� ������ ������	� �	��� *�1��� �� ;��� ��� ��	�� )��	�� ��� ��	�� ���
�����	,�������	�������������2�;�����1�������!�
���
��	����������
	��$��� �A��� ����
��
�� ��$�		�� ��� B��C� )��	��%�� ��� �
	���

	���,�@�

�� ��� �
����� ��� �����	� ��	��������	� ��
���� )�	� �������,��
���
�
	�
�����2�4��A���	���$�		�������%�������D����������������
���	
������	���$�		�����*���)�������	��������������������
��
����� ����
	���� ���
�����������	� �����
����� ��� ����	� ���
������
�����	,�@�

�� ��� ���	������
�� ��� �� ���
	�	�� E����� ����E�� ����	��
����	�
F������G��

�

������� )��������*������)����

��� ��
�
� ��� ��� ��������
�	� ���� ���	��� �����	
���� ��� ����
�
�������
�	����	���� ��������	����������������������������
�	�!��������	��
��
� ���� ��%���
��� ���� ��
�
�� ��� 
	������	��� ���� �+��� �
� ����� 	�� ���
�������� ���� ���� ���� �+���� �
��� !��� ����� ���� ���	��� �����	
����� �����
������� �����	����� 
	�
��
�	������� ��������
���	��������	������� �������
/�	��� ��� ����
� ��� ������
�	� ����� ���� ���	��� �����	
����� #���� ���

	������	������
��	�����(�+������	����	������
�	��%��	����
!�����������



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

�4

��� ��
��	� �	� ������� ��
�� ����
� ���� ��� ��	�� ����� �� ��	�� ��	� �����
�	�
���
��������������%�	��.	�������	��	�����
�������	�����������������
�
.���
���	���������
�	�����������	��

�����+��� �+���,�� ��'-���� ��� �������� ����� ���� !�!� �%����!���
�����������������)������	
����
�	�����0��	������	�%���%������%
!���7,��
�������.���	���	���������
���������
�
�������������	����������%���
���
������ ����� ���� ���	��� �����	
����� ���� ��
�
��� ��������� ���� ��� ���
�
	��
��������
��������������		�����������	����	�������������!�������
�����
�
	��������� H��
� ���� ��� ������ ��

�� ���	� ��� ��8�
.��,�� 	���	�
�
�	
�
��
���!�����	��������	
���
�������	�������
�������		����

�����		��������
�
��������
�����	�
���������	���������
�����������
����
.���� �������
�	�� ��� *I� 	�������� )������ !���	� �2�*�� ���� �A3� ����
�������
�	�� ���
�	� ��� �
��� ���	� ��� *2� 	�������,�� ������ ����� ����
�����	�������%������������������������������IJ���	���$�		�� ���	��
.���
)����� ��� 4(1� ��������� ���� �		��,� �A��� ����.	���	� ���	�� ������ ����
��
����	�����	��	���������������
	������������
�����K��	�����
�		���
���������
��������	���):�
	�=��	�0�����,���

����
�
	�
�	��������	
����D�����������������	��������	
���������
�
���� ����
	��� �������
�
!���� �%$�
!���� �
���� �� ��� �
���� ����� ��
�� ����
��
��������
�	�����
����	��������
����%������
��)�����		����0,��9	���
�
����	��	��������%��������	L�	�����.��	��������
	�
�
���������
������
�
����� ��
�
	��� ��� 12����� ������
����� ��� 	��$���������	���� ��������� ��
��
	��
���������	���
�	�����������
�
���������	��������	
������

��� �
�����:�
	����0������ 
���������� �����%��
�
�	����������.����
���� ���� �+���� �.���� ������� ��� ��	��� ����� ���� ��	��!��	���� ���
�������������A�����%$��
��
�	��

������ ���� �		���� �������	���� ���� ����������� ����!�����&����
��'��&��������������������� ������������� ���� ��8�
.����	���� �����������
�$	%�
����������
	��������	�+����������������� �����%�	��.	���������(
�����������������
(��	���)�		����777,�"�

�� ������ ��	� �
����� ��	�� ���� 1� �� I������ ��� ������ �	���$�		��� ��
��	��
�
�	������	����	����������������
����
���)�����A3,�@�

�� ������ ������	� �	��� 2�>��� �� 3��� ��� ��	�� )��	��%�� ��� �
	���
�����
�,�������	�������������2�4�����������������������	��$���
�A�������
��
������	���$�		�����	�
��	�*�I��C�@�

�� ��� �
����� ��� �����	� )��
���� �	� �������,� ��� �	� ��$�		�� ���
2�3��A��@�

�� ��� %������ �D���� ��� �	� ��$�		�� ��� 2�4��� )���
�	� ��� 2�*1� ��
2�B��,�@�

�� ������	������
������	��� ��
����	�
�������F�������G����F�����
�����G��



�

�������������	
	������	�����������	����������	������������������������������������������������

�1

����� ./)�01/�1�20�234.*�1*�21��5�*1�63�5*0�1�21��7150�

���� �������
�	�� ��
��� ���� ��
	����	��� ���� ���
���� %$�����
!���� ��
%���
!���� ���� ����
�
�� ��� ��������
�	� ���� ���	��� �����	
���� ����
�� *BB;��
�	�����
����	���	��	������������
�
.���!�
�������
�
���������������	�"��

F����������	
�����

���
���
�����������
�����������������������������
����������������������
����������
��������
���������������
����

����� ��������� ��������� �
� �� ����� �� ����� ������� 
� ��� ���� ����� ���

���������������������������������������� ��
����!���
������"�#��

���$������������
�� %�������������
 ���������

���
���
�������&
�

�� 
��
� ��'���� ����� ��� ���
!
� �� ���$��� ���
����� (� ���
��� �� ��� ��)

����$������
�������
���"�G�

���� ����������� ���� �� �!������ ��� ������������� ��	� �
�
��
���� ����
�������	��� �		���� ����� �	� �
���� ���.��� ���� ��� ����
	�� �� ��� �����	���	�
�����
�		������	�����	�����������
���������������
�	�M����������
�	����	��
�������	�����������4�	����������

&	�� ���
�� ��� �������� �7!�� �8� �����!���� ���#�159� )***"����"��,��
��	�
��������8�
.�����	������	�	��������������
	����4��������
����
��)7�6���:�,���
��	����)�
����N���,��8��.������
	�����������������	������	�
�������*2� �
	������
��
�����������
�����������
�����5�%�����	�����
����.�����2>A2;�������5�%�����	�
��� 
�����	�� ) ��!����*>�3A�,� �� !��
�
�	��  ��!�����*4A2>� ���� ��8�
.�����
��
��
�����)4�3A�,���������
!���������
�����*BA2>��8���1A2B����
�*�1���
�����	����
������������
�
�������������
�	����������	
����
��	�$���������������5�%��������
��8�
.�������� �����
����	����� ���������8�
.���
������+����
� ���������	�����
������� ��!�����3*A*2��O�P�
���'���������	L�	����	��������������������
���	�
��$�		�� ���	��
.����	����������
�
	������B���**��3A�������������
������F������
������ �	� 
	��	�	��G�  ��!���� 4��3A�� )2;A2B�� *4A*2�� �*A*2�� 2IA*��� ���,�� ����
!��	
��� �5�%���� ����	�  �
���� �� �	�� ���
�� ����<� �	� ����	��	� ����
��
������
������������
���������	��������	
���������	����	������
�
.���������	����
���� ��
������ ��� �%������� ��
������ ����� ���� ����������� ��� ������ �	� ��$�		��
 ���	��
.��������
.����	����2����*J�����������	L�	������
����

��� �������
��	� ���� ��������  ���	��
.���� ��� ����!������� ��� �7���� ���
0��	�� ��8�
.���� ����� ���� 3� ���	
.���� �		���� ��	��� ���������	� ���� ��������
������������� ��!�������� �
	�@���
�������� �
	����
	� �
�����������������
�
��
����
���������������)*I�;����2�J�,�����
�����������	��
�������������
�	������5�%����
�����������
	�����������������������������$�		�� ���	��
.����	��
�
.��������
������������)*4������J�,������
�� ��!����4(1J����������!������������3��������	���
�		����� ��� 	���� !���� ���
�� ��� ��� ����� ��� ��� 	�������� !��� ���� �������� ��	�
����	��������+���	
�����!��� �����		�����������	�������� ������
����)��������
���������*2J�,��

�

�

�

�

�



�������������	
	������	�����������	����������	���������������	������

��

���

����

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

���	
�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

�
�
�

��
��
�

�
�	
 

�
�
!

"
�
#
$
�
%

#
�
��
&'

 

()%#

*�+%#����,�"�#�)��-��%�*#$��-%#�./$#��+�� ���')0����)0��01�#)00�!�0�$.�-� ��0�����

*234�+23��	�-35����2�6365
�	72�5/$2489


*234�+23��	�-35����6	
2���	72�5/$2489


"���
��274�
��6	
2��


�
���23�72
��
�5/
37�37�1
2�
�:�$2489


��64���
�5/$2489
�;�$7�
24�




�

�

�

������������ 	
���������� ����������������������� ��	
������ ����� 	���
���
������ ������������� ��� ����� ������ 	�� ��
����� ��� ��� ��� ��� ����
���� ���
�������������������������������
�������������� ��������������	!�����		���������
	�� ��
�������� ��� 	!���� ��� ���������� ��� �"�#$� �%������ & '� ���� ����������
����������������(����
����%������
������	
���������	
����������������������
���� ������� ��	
������ �� ����� ���
���)� ������� ��� �*���� ��� ��
�������� ���
��������������	�����+�#$'���������������������,	��������������������!����������	�
�����������������	��������������������	
������������	����������������������������'�
-���� 	!����
�	�)� ������ �������� �� �� �	��� �������� .��� 	��� ������ ���������)�
����

���������������

����
���'�

����� �������������� �������

$��
�������������		��������%�������������	����*	���������������	�������
	���������������������������	�������������/"�&����'�	!*������.����������0��122 '�
3����		�
���)� ��� 
���� ��� ������		����� ������ 	�� �	��� �%%������ ��� ��
��� ��� ���
�0*������������������������	����	���������������
���)��	���������������%����
����
��������������	����4���������������������������	���.�������*5����	�.���������	��
��
�������	��������������)�����
������	��������'�

��!�� "#�$���$ %� ��& ������#�� '#$��$������ &�� ( ��$�����
&�����"#���$���&���&��$��&�)�

��������������������������
���������	��6733889����/""/���/""+�����

����� ���� ���� ��� �����	������ ������ ��� 
����	��� ������ 	�� ������� ���
�����������������������6733889)�/""/���/""( '�3����)������:����������������
��	!�
�������;�<��	���������������=��	�����������������������������������/""/���
/""+)� ���� 
����� �� ���	� ��� ���� 
����� ������ 	�� ������� ��� ������������)� ���
������������ ���� �� ������ ��������� ���� 	�� *���� ��� ������'� �>
�� ��� ��� ��� �����
�0�����	������ ���	������ 	!����
�	����������������
����������
�	�
���)���������
���%��������������������	��)�����

����	����������?�	���������������!�����������
������� �� 	!�
���� ��� ������ ��� /""&� ��� /""+� �?� ������ ���� +� ��������)� ���� 	���
����������
��.��������������	!�
�������;�<��	�)��!������������.�!��	���������
��������������������������������$�����������/""& '��

�!*5���*���� �!���� 
����	��� ���� ��������� ���� ������ �������)� ��� �!����
���	�����)� ����� �� �������� ������ ����)� �0�	�.���� 	�� ��%%������	� ������ 	���
����������������������������������������������	����������	����	!�%%����%������%��
����5����
������	!�
�������;�<��	�'�

�

�

�

�



�

�

���*�*��#(��'+����$�� ) �������



�

�������������	
	������	�����������	����������	���������������	��	�����	��

/:

3���5
�')���	����	�
���.������	!����
���/"//)����@A�����)�����������	
�����	�

3���5
�'�$�
������������������!������/"//)���936)����������
	������	�

3���5
�')�;�		������ �!��%��
������� ���� ��������� ��� �����,	�� /"//)� ��2'63'-B')�
�������
����	�

3-3��)�$'�9')�;CDDBE�)�3')�=7B�8�BF)�$'�3F-�19D�8BBD)�9'��/"�� '�3��
������		5�*��*�%��.����5��%�3�	��������	
���0����G��������*5����������*�����*�
��
��������*
���)�G���@������	�����	���'�������
������
��	
������1�	�
��/+)�
8������

3D��=DBF6�H'-'�8'�'�I9�8)�6'H'3'�I9FF9-J)��'��3-�9�9=�F'H'��2�F9D)��/""� '�
7���������.����
������%�3�	��������	
����������G���������������������������
�'�
�����	��������
	���+/�K�L�M�("�

;36�2F2ND9� H'� �')� $73�826F9C��9� 3'� ��� 3'� F27BC3DF')� ��:(: '� ��� %����� ���
���
�����	����.�����
�����
�
	��' �������	�����������

������
�����	���
��' �����	��
��������������%%'���������������(�K�(&@:+'�

;3D�3C8� ;'� =')� �CD3� 7')� �396DB1� 7'� ���� �CF-=� D'$')� ��::L '� 2����� ���� �����@
�����%����������	��5����%�
�	����	
��������G�������*������'��
��� ��!���'�(/�K�+�+@
+L/'�

;93���9'����$'�;'�-9�63C-9�3D)���::: '�8	��������������
�����
���������������������
�*�<� 	�� ���
��� ��	����.��� ��
���� �
�
	 � ��� %�������� ���� �����������
���������
����	��'�������/���� ��������"�#�$%'�

;93��� 9'� $'� ��� �3D=J)� ��:�� '� D������������ ��� ���
��� ��	����.��� �
���� �
�
	� �'� ���

�	������
�@������	������,	'�&������	��'��������/�:)�((@:�'�

;93��� 9'� $'� ��� �3D=J)� ��:�( '� B���
�������� ��� 	�� ������������� ������		�� ��� ���
���
��	����.�������*���	����%�����K���%	���������	�������������%�
�		��'�(���'�=*����	�����
D';�		���)�9�'�D������������������������������
���'�2FD3)�8����'�

;93���9')�8'��BD3F)�3'�89F-3�)�H'�2OPC29D-B)�9'�63D$23�13OPC9O)��'�6�2�9)�H'�
$'� 126F9�9'� ;93��)� 8'� �BD3F)� 3'� 89F-3�)� H'� 2OPC29D-B)� 9'� 63D$23�

13OPC9O)��'�6�2�9)�H'�$'�126F9������'�;3DD29D9)���::( '��Q*5���������������
	�������	�������������		��������	
�����������	�����@B��������	Q9������������
�	����
�0���
����	'�&������	��')����'���������LL@�L&�K/(�@/�&�

;DC��R� H'� 9=� '8'PC26F3D-� �/""� '� ;��	����� ���� 8�������� �!9��� ������ ��������'�
R��������=���S�-��)����������)�8����)�+/&�������

$3�8;9��� H'� �')� ��:(( '� ���G����� �*�������������� �%� ���G�� ������ ���� ���� ������ �
����

�	���
��'����I��T�;���)�D�����=G���)�����	���'� �������&���'���)�/�(@//:'�

$D2�8� -'=')� ���� $3D�2F6� 8'� 3')� ��:�: '� B������������ ��� �*�� ������)� ��
�������� ����
�����������%���	
�����������'� �������&���'��L)���:@��L'�

$�		� �')� �/"�& '� R��	������� ��� ��	
������ ��� ��������� ���� %��5����� �� ��	
������ ��� 7����
;���������	��6������'�D�����	��������������������H������;�	��������������6�������
M��(������/"�&'�6������
����������6������)����(@L('�

-3D=26C9�BF6C9� H'� �/"// '� ������ ��� 	�� %����� ���� ������� ��	
������ 
���������� ����
	Q3������ �� 	Q����
��� /"/�'� D������� �'$'9'3'� ������2'63'-B'� LL� �� U� %������� ���
����0��'�

-9�63C-9�3D�;')��$7DB-9D��'��'�����;93���9'�8')��/""" '�F�����	���
������������
����������������3�	��������	
��������'�*�+�	����&������������)���	'�&()��#��K��(@L(��



�

�������������	
	������	�����������	����������	���������������	��	�����	��

�"

-9��BC�J��')�$DBO9�B')�;3C�A'�����BD93C'�F')��/""( '�R��������	��%����*������	������
	!�
����
���� *5���	�����.���6�	%��*@��	����� ���� 	�� ���
���3�	����.��'� ������
/""+�����5��*����/""&�@�/""+'�D�������6'7'3'3'8'8'9'�D3"(@"(�

-91D29�� 8')� ��::( '� D�������� ��	
����� ���� �����	� ����*�K� �����G� �%� ���	��*��� ����� ����
�
�	���������%����������������'��
��� ���������,-�
������'�&L�K��+�&@�+:�'�

ABCDF9��A')� �/""� '�8>�*����� 	��=���������
������A���������/""/'�D�������	�������.���
$�8@-D�)�L�'�

63D$23�-9��93F2O�$�3F-�9�19D�8BBD���:�: '�F�����	�*5�����<���������G����3�	������
��	
��)���	
����	��)��������G�������)���	
��������)��������*����������@�H'�A��*�;��	)�
!��������
���
�������
)���(/ K��/:@�L�'�

63D$23@13OPC9O� 9)� �BD3F� 8)� 89D9O� H)� �3D=2F9O� H�)� 2OPC29D-B� H2)� -9�

63C-9�3D�;'�3F-�;93���9'��/""/ '�2���������%���������������G������	
������
G*���*5�����<��������������������T�
�����'�7������5'��:�K/��M/:/'�

7966;9D69=� ='� 6')� 73CI9;�� =')� �BDI� H'� ���� �=37�� 6')� ��:�� '� =�
����	� ����
������	� ������������ �%� ���G����� ��� �5
������� ����	������� �%� 3�	����.��� ��	
��)�
�
�����
�
	��')��������G�������)��
�����	���
��'� �������&���'���)��L(@�&+�

7VDD9B)�H'��')�3J��VF)�A')�89D9O)�H')�;93��)�9'�3F-�63D$23@13OPC9O)�9'��/"�� '�
2���������%��� *5�����<�����)� �� 
������ �%� ����������W� 2����*��� %��
�3�	������ ��	
���
�������G�������'� ��	�
�������	�����)���.��"'�

HBF9��H'�E'�����H'�F'�;3��)���:&L '�=*�����G�����;�*��������%����G��������������	
��'�
,���
��&��
+���	)�/�K�"�@��L'�

�3I7DB1)�3'3'��/""� '�75�����<�������%��*��3�	��������	
������	
����	����' ��������G��
��������'��������� '�!��������
���
�������
)��.// �K�/:@�L�'�

�$F92�)� E'H'� ��:+( '� D����
����� ��� ������������� �%� ���T� ��	
��� �����'� H�����	� �%� �*��
A��*�����'�D������*�;������%�$������/L�K�+/:@�+�L'�

F9E$B�;9)� $X� 73D=�3F)� 6'� ��:(� K� ��
�� �*�
���	� �����	�� ��� �*�� ���G�����
��*��������%�������G������'�H�����	��%��*��A��*������D������*�;������%�$�������"K�
::&@::('�

BI9� I'� ;')� E9�=�9J� 8'� 3'� 7')� �BD93C� -'� ='� D'� 3F-� A�9�2F6� 2'� 3')� �/"�� '�
75�����<������ ���G���� ��������		5� 
���%���� 3�	������ ��	
��� ���� G�	�� ���G�� ������
�����	�� ����	� ���	�����	� ������������'� 8���'� D'� ���'� ;� /"��� /�"� /"���"L(X� -B2K�
�"'�":������'/"��'�"L(�

B==3E3J�9'��')�$3D�2F6�8'�3')�$�3DI9�3'�����D93-9D�F'�3')���:�� '�B������������
����*�������������%����G����������
�����	���
��' ������'� �������&������:)�&:�@+"('�

�B�9�)�Y')�I'�;9D6)�9'�19D�8BBD)�I'�72F-3D)��'�B'�I3D���BF)�H'�IBI�12I)��'�
DYFF2F6)� 6'�IHZD�=3-�3F-� H'�1'�3DF9I�921� �/"�L '�����*�	�����	� ����
�������� ��
�������� ���G���� ������		5� ��������� �
�	��� �%�3�	������ ��	
��)� ���G��
�����������*����*5�����'������	����0
�
�������
���*�������/�'&K��&(@�+&'�

�

�



�

�

!������,���



�������������	


���������� ��	
	���������������	������������	�����������	�����������

�������������	
������	��������
����������������

����������������

�

	��	���

�
��

�
����

����� �����
��� ���

�
�

�������������

�������
�������

��������

������
�
�  ������

������!����������

������"���

�������

#����$��

�� !��"

%
����

��

��

� 

�!

�"

�#

�$

��

��
��

�

�

 

!

"�

#�

$�

�

��

��

��

��

�����&��

�#

�"

'���������

#�(	����������	


����������	


��)��������	

�����
����	


�$

��%



��������������	��
�����
������������������	����������	�������������


���

������

������

������

������

������

������

 �����

 !����

!�"�#

��"�#

 �"�#

��"�#

��"�#

��"�#

��"�#

��"�#

��"�#

!��"�#

!!�"�#

!��"�#

! �"�#

!��"�#

!��"�#

!��"�#

!��"�#

!��"�#

!��"�#

���"�#

�!�"�#

���"�#

� �"�#

���"�#

���"�#

���"�#

���"�#

���"�#

���"�#

 ��"�#

!�$%�

��$%�

 �$%�

��$%�

��$%�

��$%�

��$%�

��$%�

��$%�

!��$%�

!!�$%�

!��$%�

! �$%�

!��$%�

!��$%�

!��$%�

!��$%�

!��$%�

!��$%�

���$%�

�!�$%�

���$%�

� �$%�

���$%�

���$%�

���$%�

���$%�

���$%�



%&
'�
��
(
�)
*'
#
)

�
)+

,
%*
-�
(
*)
�

.
�
�
�
�
�

�
�
�
��
��
�
�
	


��
�

+ /0 1� �� �� � �� �! �� !�&'0!� !� !� !� !� !� ! !� !! !� � � � � � �  � !
��2� !�2�

��2� !�2�

��2! !�2�

��2� !�2!

��2! !�2�

��2� !�2�

�� !�2� ! ! � � � � � � �

�� !�2� � � � � � � � � � � �

�� !�2�

�� !�2 

�� ! 2�

�� !�2�

�� !�2�

�� !!2� � � � � �

�� !!2!

�� !!2�

�� !!2�

�� !!2�

�� !�2�

�� !!2 

�� !!2�

�� !!2!

�� !!2 

� !!2� ! ! ! � ! ! ! � �

� !!2� ! ! ! � !

�� !!2�

�� !�2�

�� �2�

�� !�2!

� �2�

� �2�

�� �2!

 � �2�

 � �2�

�� �2 ! ! ! ! ! � � �

�� �2!

 ! �2�

 � �2� ! � ! � ! � ! ! �

 � �2 

 � �2�

 � �2�

 � �2�

 ! �2 

 � �2�

 � �2� ! ! ! � ! � ! ! � � �

�� �2�

 ! �2�

 � �2�

�! �2�

 � �2�

�� �2�

� �2� � � � � � � � �

�� �2�

 � �2 

 � �2�

 � �2�

 ! �2!

�� �2�

 ! �2! � � � � � � � � �

 � �2�

�� �2 

�� �2�

 � �2�

�� �2�

�� �2�

�� �2� � � � �

+
 
/0 $%&'���*�,�3�*� ! (")��(�,4(0')(*0�"�(#)44)0�,�"�)0��*�(#%)02��*('�)0��(�5*-"$0�0-4+�"'$%0

1� �)+,%*-�(*)�$)�4�)-(��*�,�3*�'$)

�����

�������������	
	���������������	������������	�����������	������������



���������������	
�����������������	���	���
���	��������
���
��������
������	�	��������	��
�������	�����
��	
����	�

	�����������������

����������	�	
��	�������

����������	
���������������	
����������������	
������ ����������������
���
����������	�������
���
����������	� ������	

��
� 
���

�
�
��
� 
!
"�
#
�

	
�$
"�
#
�

%
!
$&
'�
�(
)
�*
�)
+
,


& 
��
(�

�-
#
��

,

�
.

�
!
"#
��

�
/-
&0
1
�2

�1
"�
(2

,

�
-
#
 
��
"

�
3�
!
#
�(
2
,

�
-
1
0
#
�#
��
(2

,

�
!
�0
�#
��
(2

,

�
�!
1
#
/-
3�
-
2

�
�!
1
#
/-
3	
�$

�
-
#
 
�/
/�
�


4$
�1
"�

�
�
!
1
5
-
1
1
4�

���'$�

�
-
&�
�-
1
� 
#

������	

������� �
���� ���� � ! � � 	�� " 	�� "#$ %#$ "#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � " � �&,�+� " �
*��(
�,
-,&
.)&&)(�#
��
��+&/�
�,
0)�)*
�1)-��/�2
��+�+�'
+&,�+�'

������� �
���� ���� %! � � � 	�� �$ 	�� "#! �#% �#% �)*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " )-��+
��*�
���+
�)&�*3�'2
)�0���
4

������� �
���� ���� %% ! � � 	�� 5 	�� "#5 �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " �""-
��)*
�)�)*
6,�+�
7�8�)��'2
)�)*
(&�,��
)&.&�'
��2
)(&)���
�)�'
*)
'�-)���

������� �
���� ���� %% ! � % 	�� 5 	�� "#5 � � �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! � ! 	�� �" 	�� "#5 �#% � �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! �  	�� 5 	�� "#5 �#% �#% �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! � $ 	�� �" 	�� "#5 % �#$ �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! � � 	�� �" 	�� "#5 % �#$ �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! � 5 	�� �% 	�� "#5 �#% � �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! � : 	�� �% 	�� "#5 �#% � �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! � ; 	�� �% 	�� "#5 �#% � �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 99



























































99

������� �
���� ���� %% ! � �" 	�� �" 	�� "#5 �#$ � �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " *)
�*,'
)-��+#
<)0�
���2
,�
��,
��
').*�

������� �
���� ���� �; $ � �� 	�� %$ 	�� "#$ � � �)*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " ),
0��+&�
��
*)
&���=&�#
<)0�
�
*)
0��+&)*�2
+>+�
)&.&�
/03�,/

������� �
���� ���� �; $ � �% 	�� �$ 	�� "#� � �#% �)*�+ �)*�+ � � " �&,�+� � �*�(�/�
)��0
*)
�&/0/���+�2
��+�+�
&+,�+�
� $0-

������� �
���� ���� �; $ � �! 	�� �$ �,� "#$ � �#% ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " �*�(�/�
)��0
*)
',��)�+�

������� �
���� ���� �; $ � � 	�� $ �,� "#% %#$ �#$ �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " �""-
��)*
0)�)*
��
<,�+�
��
7�8�)��'2
)�)*
(&�,��
)&.&�'
��
��2
)(&)���
�)�'
*)
'�-)���

������� �
���� ���� �: � � � 	�� % �,� "# �#$ "#: ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 
��+�+
.&)'
��
&���#

<)�.*�
)*�-��+)+���#
�$"-
�-��+
�,
���+

������� �
���� ���� �: � � % 	�� % �,� "# �#$ "#: ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 99









































99

������� �
���� ���� �: � � ! 	�� % �,� "# �#$ "#: ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 99









































99

������� �
���� ���� �: � �  	�� % �,� "# �#$ "#: ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 
















99









































99







?�3�+�@

������� �
���� ���� �� ; � � 	�� $ 	�� "#$ �#� "#5 �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " �)�'
03��)*#
�'�,'
&�.�&�
��
*)
�)&��
��
-)&��
�,&�2
)�)�+
&)���&

������� �
���� ���� �� 5 � % 	�� 5 	�� "#$ %#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� %

������� �
���� ���� �� 5 � ! 	�� �" 	�� "#5 % � �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� "

������� �
���� ���� �: ! � $ 	�� % 	�� "#$ �#5 "#; �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " (&�,�/
��
(&)���'
+&,�+�'2
0&�,'/
0�++�
'�-)���2
��+�+
03��)*
�1�A
*1)*�(��-��+2
<)�.*�
�/.�+2
.�&(�'
��
()*�+'
�B���/�'

������� �
���� ���� �: ! � � 	�� % 	�� "#� �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 















9


































































9

������� �
���� ���� �: ! � 5 	�� % �,� "#� % "#; �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " 















9


































































9

������� �
���� ���� �: ! � : 	�� % 	�� "#; � "# ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " ��+�+�'
+&,�+�'2
0&�,'/
0�++�
'�-)���2
',&
&)���&
&�-��+)�+

�5����� �
���� ���� %  � � 	�� " �,� "#$ �#5 "#: �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� % )-��+
0)�)*
��
*)
�)''�
�
&)*��+�''�,&'
�,
.)&&)(�
��
�&)-�)(�)2
0��+&�
.�&(�2
%
+&+
�,�'
����
 $�$"0-

�5����� �
���� ���� %  � % 	�� " �,� "#%$ �#: "#: �)*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 9


































9

�5����� �
���� ���� �; $ � % 	�� % �,� "#! % � ��+�+
()*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " ��)*
.)&&)(�
�/.�&�)+2
0��+&�
&���
(),03�
�"-
)�)*

�5����� �
���� ���� �; $ � ! 	�� ! �,� "#! % � ��+�+
()*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 9




































9

�5����� �
���� ���� �; $ �  	�� ! �,� "#% "#: "#: �&�'
()*�+ �&�'
()*�+ � � " �&,�+� " 9




































9

�5����� �
���� ���� �; $ � $ 	�� " 	�� "#% �#% "#5 �)*�+ �)*�+ � � " �&,�+� " ��)*
.)&&)(�
�/.�&�)+2
0��+&�
&���
�&��+�
%"-
)�)*

�5����� �
���� ���� �;  � � 	�� $ �,� "#$ �#$ �#% �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ���
�/.�&�)+
*��,���+
�/&+&)��,2
-)��<�'+)+���'
(&�,�/�'2
*�
�*,'
)�)*#
(&�''��&

�5����� �
���� ���� �;  � 5 	�� !#$ �,� "# � � �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " ���
�/.�&�)+
*��,���+
�/&+&)��,2
-)��<�'+)+���'
(&�,�/�'2
%
���'
0�+�
�
0�+�


�5����� �
���� ���� �;  � : 	�� % �,� "# � � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ���
�/.�&�)+
�/&+&)��,2
-)��<�'+)+���'
)*�(�/�'
�+
/+&��+�'

�5����� �
���� ���� �;  � ; 	�� %#$ �,� "#!$ % "#: �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ���
�/.�&�)+
�/&+&)��,2
(&�,�/�'

�5����� �
���� ���� �;  � �" 	�� %#$ �,� "#!$ % "#: �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 99



























99

�5����� �
���� ���� �;  � �� 	��  �,� "#$ � � �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 99



























99

�5����� �
���� ���� �;  � �% 	�� ! �,� "#$ � � �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 99



























99

��������		�����	
�	��	�����
������	
��	�������
��	���	��������	��	����		������	���	�



���������������	
�����������������	���	���
���	��������
���
��������
������	�	��������	��
�������	�����
��	
����	�

	�����������������

����������	�	
��	�������

����������	
���������������	
����������������	
������ ����������������
���
����������	�������
���
����������	� ������	

��
� 
���

�
�
��
� 
!
"�
#
�

	
�$
"�
#
�

%
!
$&
'�
�(
)
�*
�)
+
,


& 
��
(�

�-
#
��

,

�
.

�
!
"#
��

�
/-
&0
1
�2

�1
"�
(2

,

�
-
#
 
��
"

�
3�
!
#
�(
2
,

�
-
1
0
#
�#
��
(2

,

�
!
�0
�#
��
(2

,

�
�!
1
#
/-
3�
-
2

�
�!
1
#
/-
3	
�$

�
-
#
 
�/
/�
�


4$
�1
"�

�
�
!
1
5
-
1
1
4�

���'$�

�
-
&�
�-
1
� 
#

������	

������� �
���� ���� � ! � � 	�� " 	�� "#$ %#$ "#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � " � �&,�+� " �
*��(
�,
-,&
.)&&)(�#
��
��+&/�
�,
0)�)*
�1)-��/�2
��+�+�'
+&,�+�'

�5����� �
���� ���� %$ ! � $ 	�� $ 	�� "#5 �#$ �#% �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " �)�)*
��
<,�+�
��
*1,'���
��
�)��+
��)�
��
��&(�'2
.�&�
(),03�2
<���
��
��
���+�

�5����� �
���� ���� %$ ! � � 	�� $ 	�� "#$ �#$ �#% �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " 99























































9

�5����� �
���� ���� %$ ! � 5 	�� $ 	�� "#$ �#$ � �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " 99























































9

�5����� �
���� ���� %$ ! � : 	�� $ 	�� "#� �#$ � �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " 99























































9

�5����� �
���� ���� %$ ! � ; 	�� $ 	�� "#� �#$ � �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " 99























































9

�5����� �
���� ���� %$ ! �  	�� �" 	�� "#� �#$ � �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " �)�)*
��
<,�+�
��
*1,'���
��
�)��+
��)�
��
��&(�'2
.�&�
(),03�2
<���
��
��
���+�2
��
.�,+
�1/��

�5����� �
���� ���� %$ � � � 	�� � �,� "#% �#$ "#$ �)*�+ �&�'
()*�+ � " � �&,�+� " )�)*
$""-
�,
.)&&)(�
��
).)&&�2
�&�.).*�'
+&,�+�'2(&�,�/'
2(&�''��&�
)
.�&(�
��&-)*�
�+
*�'
()*�+'
�'+
�B���/�
)��0
0�'
.)'
�/.�+

�5����� �
���� ���� %$ � � % 	�� � �,� "#%$ �#! "#5$ ��+�+
()*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " )�)*
$""-
�,
.)&&)(�
��
).)&&�2
�&�.).*�'
+&,�+�'

�5����� �
���� ���� %$ � � ! 	�� � �,� "#$ �#$ "#5$ �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " )�)*
$""-
�,
.)&&)(�
��
).)&&�2
�&�.).*�'
+&,�+�'

�5����� �
���� ���� %$ % � �� 	�� � 	�� "#5 �#% "#5 �)*�+ �)*�+ � � " �&,�+� � ,��
+&,�+�
�,�#
����
$"0-2
��+&/�
)-��+
��
*)
���
��
��
��
��&(��'

�5����� �
���� ���� %$ % � �% 	��  	�� "# �#% "#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ��+&/�
)-��+
��
*)
���
�)��+
��)�
��
��&(�'
�)�'
*1)�(*�
)��0
-,&
0)�)*

�5����� �
���� ���� %$ % � �! 	��  	�� "# �#! "#� �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ��+&/�
)-��+
��
*)
���
��
��
��&(��'

�5����� �
���� ���� %$ % � � 	�� � 	�� "#$ �#$ "#5 �)*�+ �)*�+ � � " �&,�+� � �
+&,�+�
�,�#
 $0-#
��+&/�
)-��+
��
*)
���
��
��
��&(��'

�5����� �
���� ���� %$ % � �$ 	�� � 	�� "# �#% "#5 �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ��+&/�
)-��+
��
*)
���
��
��
��&(��'

�5����� �
���� ���� %$ % � �� 	�� � 	�� "#! �#% "#$ �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " *)
�*,'
)-��+
�
*)
���
��
��
��&(��'2
��
.�&(�
)��0
(&)++/'
')+�**�+�'

%������ �
���� ���� %% � � !% 	�� � �,� "#%$ ! % ��+�+
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ���
)'
7�8�)��'2
�
5-
�
*1)�)*
�,
�����.)&&)(�2
0��+&�
.�&(�2
��''�.*�
',��&��'�+���
��
�*,'��,&'


%������ �
���� ���� %% � � %" 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " ���
)'
7�8�)��'2
:"-
)�)*
.)&&)(�#
)-��+
'�,�*

%������ �
���� ���� %% � � %� 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � %% 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � %! 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � % 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � %$ 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � %� 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � %: 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � %; 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%������ �
���� ���� %% � � !" 	�� ! 	�� "#%$ �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9



























9

%5����� �
���� ���� %% ! � %" 	�� �" 	�� "#$ % �#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " �""-
��)*
�)�)*
6,�+�
7�8�)��'2
����),
�,
(&�,��
)&.&�'
��2
�&�.).*�
��
->*/
),B
�&)���'
+&,�+�'

%5����� �
���� ���� %% ! � �; 	�� �" 	�� "#$ % �#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9




















































































9

%5����� �
���� ���� %% ! � �: 	�� : 	�� "#� �#5 �#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9




















































































9

%5����� �
���� ���� %% ! � �5 	�� 5 	�� "#� % �#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9




















































































9

%5����� �
���� ���� %% ! � �� 	�� %$ 	�� "#�$ � � ��+�+
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 5"-
��)*
�)�)*
6,�+�
7�8�)��'2
0��+&)*
��
.�,+
��
'�,�*
)<<*�,&)�+

%5����� �
���� ���� %% ! � � 	�� $ �,� "#! %#$ �#$ ��+�+
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " �""-
��)*
�)�)*
6,�+�
7�8�)��'2
��),03�2
').*�

%5����� �
���� ���� %$ � � %� 	�� � �,� "# �#$ "#5$ �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " )�)*
�
$""-
�,
.)&&)(�
��
).)&&�2
�&�.).*�'
+&,�+�'

%5����� �
���� ���� %% ! � �! 	�� �$ 	�� "#!$ � �#% �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " �""-
��)*
�)�)*
6,�+�
7�8�)��'2
��),03�2
').*�
��
��,

%5����� �
���� ���� %! � � % 	�� � �,� "#! � "#5$ �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 0��+&�
.�&(�
��

%5����� �
���� ���� %! � � ! 	�� � �,� "#! � "#5$ �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 0��+&�
.�&(�
��

%5����� �
���� ���� %! � �  	�� �" 	�� "#! �#$ �#$ �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " �-��+
��*�
��2
�*,'��,&'
��,+�>+&�
',��&��'/�'

%5����� �
���� ���� %! � � $ 	�� �$ 	�� "# % � �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " )�)*
(),03�
��*�
��2
)*�(�/�'
)-��+
C*�+2
).)����/�'

%5����� �
���� ���� %! � � � 	�� �$ 	�� "# % � �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9


























9

��������		�����	
�	��	�����
������	
��	�������
��	���	��������	��	����		������	���	�



���������������	
�����������������	���	���
���	��������
���
��������
������	�	��������	��
�������	�����
��	
����	�

	�����������������

����������	�	
��	�������

����������	
���������������	
����������������	
������ ����������������
���
����������	�������
���
����������	� ������	

��
� 
���

�
�
��
� 
!
"�
#
�

	
�$
"�
#
�

%
!
$&
'�
�(
)
�*
�)
+
,


& 
��
(�

�-
#
��

,

�
.

�
!
"#
��

�
/-
&0
1
�2

�1
"�
(2

,

�
-
#
 
��
"

�
3�
!
#
�(
2
,

�
-
1
0
#
�#
��
(2

,

�
!
�0
�#
��
(2

,

�
�!
1
#
/-
3�
-
2

�
�!
1
#
/-
3	
�$

�
-
#
 
�/
/�
�


4$
�1
"�

�
�
!
1
5
-
1
1
4�

���'$�

�
-
&�
�-
1
� 
#

������	

������� �
���� ���� � ! � � 	�� " 	�� "#$ %#$ "#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � " � �&,�+� " �
*��(
�,
-,&
.)&&)(�#
��
��+&/�
�,
0)�)*
�1)-��/�2
��+�+�'
+&,�+�'

%5����� �
���� ���� %! � � 5 	�� ! �,� "# % �#$ �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " )�)*
.�&(�
��2
)*�(�/�'
)��0
:2
).)����/�'

%5����� �
���� ���� %! � � : 	�� ! �,� "# % �#$ �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " )�)*
.�&(�
��2
)*�(�/�'2
).)����/�'

%5����� �
���� ���� %% ! � �% 	�� �$ 	�� "#!$ � �#% �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " �""-
��)*
�)�)*
6,�+�
7�8�)��'2
��),03�2
').*�

%5����� �
���� ���� %! � � �" 	�� �$ 	�� "#$ % �#$ �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " )�)*
�&��+
��*�
��2
)*�(�/�'
)��0
;
2
�&�.).*�
+&,�+�#
��+�+
()*�+
')'.*�#
*��(
�)�)03�
��
<���'

!"����� �
���� ���� %! � � � 	�� ! 	�� "#! �#$ "#5 �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " �-��+
���+
��

!"����� �
���� ���� %! � � �! 	�� ! 	�� "#! �#$ "#5 �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9









9

!"����� �
���� ���� %! � � �% 	�� ! 	�� "#! �#$ "#5 �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9









9

!"����� �
���� ���� %! � � �� 	�� ! 	�� "#! �#$ "#5 �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " 9









9

5��/0� �
���� ���� �" � �  	�� �" 	�� "# �#$ � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " $"-
�
*1)-��+
�,
���+#
�
�&��+�


5��/0� �
���� ���� %! � � �$ 	�� �$ 	�� "# �#$ � �)*�+ �)*�+ � � � �&,�+� " )�)*
�&��+
��*�
��2
)*�(�/�'
)��0
;
�+
�"
2

+&,�+�
',&
��+�+
()*�+


5��/0� �
���� ���� %  � $ 	�� " �,� "#%$ �#$ � �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " )�)*
�)�)*
�)''�
�)*��+�''�,&
�&)-�)(�)
.)&&)(�2
0��+&�
�)''�

5��/0� �
���� ���� %  �  	�� " 	�� "#! � "#$ �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " �-��+
�)�)*
�)''�
�)*��+�''�,&
�&)-�)(�)
.)&&)(�2
0��+&�
�)''�2

5��/0� �
���� ���� %  � ! 	�� " 	�� "#$ � "#� �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&,�+� " �&��+�
00��+&�
�)''�
)-��+

�.�5��	�$"�#�6��.�5��%!$&'�6��.�-���� !"&-1�����1 -&�1"�!#7�$!�"��

��������		�����	
�	��	�����
������	
��	�������
��	���	��������	��	����		������	���	�



��������������	
�����	��
�����	���	���
���	��������
���
��������
������	�����	�	��������	

	�����������������

��
� 
���

�
�
��
�
 
!
"�
#
�

	
�
$
"�
#
�

%
!
$
&'
��
()
�*
�)
+
,


& 
�
�(
�
�-
#
��

,

�
.�
-
�
��
�
 
!
"&
-
1

�
!
"#
�
�

�
/-
&0
1
�
2
�
1
"�
(2

,

�
-
#
 
�
�
"

�
-
#
�
!
1
"�
(2

8�
,

�
!
#
"3
�
!
#
�(
2
,

�
-
1
0
#
�
#
�
�(
2
,

�
!
�
0
�
#
�
�(
2
,

�
�
!
1
#
/-
3�
-
2

�
�
!
1
#
/-
3	
�
$

�
-
#
 
�
//
�
�


4
$
�
1
"�

�
�
!
1
5
-
1
1
4
�

���'$�

�
-
&�
�-
1
� 
#

������	

�5����� �
���� ���� �; $ � � 	�� �" 	�� "#$ "#; ! ! �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ " ��)*
.)&&)(�
�/.�&�)+2
0��+&/��&��+#
)B�
�)''�
$"-
)�)*

�5����� �
���� ���� %$ % � �: 	��  	�� "# � % % ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ % %
�),-��'
�,'#
�3�+�'#
5"0-D
�)�'
��&
.)''��
�
�)&+�&
)�)*
��
*)
���
�)��+
��)�
��
��&(�'#
0�+/
�&��+

�5����� �
���� ���� %$ % � �5 	��  	�� "# � % % ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ %
%
�),-��'
�,'#
�3�+�'#
���+
,�
(&)��
��

�*,'
:"0-2
�)�'
%�
.)''��
�
�)&+�&
)�)*
��
*)
���
�)��+
��)�
��


��&(�'#
0�+/
�&��+

�5����� �
���� ���� %$ ! � �" 	�� $ 	�� "#� �#$ % �#$ �&�'
()*�+ �&�'
()*�+ � � � �&)��
')*-����/ " �)�)*
��
<,�+�
��
*1'���
�)��+
��)�
��
��&(�'2
-�*��,#
�&�<���2
-)+/&�),B
(&�''��&

%������ �
���� ���� %% � � %5 	�� ! 	�� "#! "#! % � �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " ���
��
)'
7�8�)��'2
:"-
�
*1)�)*
�,
����
.)&&)(�2
)-��+
�1,�
'�,�*

%������ �
���� ���� %% � � !� 	�� 5 	�� "#! "#$ ! ! ��+�+
()*�+ �&�'
()*�+ � � � �&)��
')*-����/ " ���
)'
7�8�)��'2
�"-
)�)*
.)&&)(�#
)-��+
'�,�*2
)+E��F,�
�)&
(&)�,*�
�+
3),+�,&
�),2
��''�.*�
+&='
(&)���
���

%5����� �
���� ���� %% ! � �� 	�� �" 	�� "# � ! % �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " �""-
��)*
�)�)*
6,�+�
7�8�)��'2
����),
�,
(&�,��
)&.&�'
��2
�&�.).*�
��
->*/
�
��'
�&)���'
+&,�+�'

%5����� �
���� ���� %% ! � �$ 	�� 5 	�� "# � ! % �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " 9









































































9

%5����� �
���� ���� %! � � ; 	�� �$ 	�� "# "#$ ! % �)*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " )�)*
�&��+
��*�
��2
)*�(�/�'
)��0
�"2
�&�.).*�
�&)��
')*-�#
�*)0/
��&&�=&�
'�,03�
�1,�
)&.&�
0���0/�
0��+&�
*)
��*�

%5����� �
���� ���� % � � ! 	�� 5 	�� "#$ �#$ ! %#$ �&�'
()*�+ ��+�+
.*�0 � � " �&)��
')*-����/ " ��)*
���
�+
-�0&��+,&.���
�
)'
����'
.)&&)(�2
),
0��+&�
)��0
�&�.).*�
(&)++/
',&
*)
(),03�2
�/(&)�/
�)&
0&,�

%5����� �
���� ���� %$ � � %$ 	�� � �,� "#! "# % � �)*�+ �&�'
()*�+ � � � �&)��
')*-����/ " )�)*
$""-
.)&&)(�
).)&&�2
',&0&�,')(�
��
<&)�'
��
+&,�+�

%5����� �
���� ���� %$ % � % 	��  	�� "#! "#$ % "#5 �)*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ %
��+&/�
)-��+
��
*)
���
��
��
��&(��'2
',&0&�,')(�
��'
<&)�'
��
���
�!
�+
� 2
���''��'
��
�"�5"0-#
<�-�**�


*/(=&�
-E0�'�'
��&')*�
�+
���&0,*�
%5����� �
���� ���� %$ % � %! 	��  	�� "#! "# % % �)*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ % ��+&/�
)-��+
��
*)
���
��
��
��&(��'2
',&0&�,')(�
��'
<&)�'
��
���
��2
->-�
(&)��
-G*�
�,
F,�
*�
�5H��
?�3�+�@

%5����� �
���� ���� %$ % � %% 	��  	�� "# � % % ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ " �)�'
%�
.)''��
�
�)&+�&
)�)*
��
*)
���
��
��
��&(��'#
0�+/
�&��+#
F,�
*�
�52
->-�
0�,�*�
4

%5����� �
���� ���� %$ % � %� 	��  	�� "# � % % ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ " �)�'
��&
.)''��
�
�)&+�&
)�)*
��
*)
���
��
��
��&(�'#
0�+/
�&��+#
�
0I+/
�,
�:2
->-�
0�,�*�
4

%5����� �
���� ���� %$ % � %" 	�� % �,� "# � ! %#$ ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ " �)�'
��&
.)''��
�
�)&+�&
)�)*
��
*)
���
��
��
��&(�'#
0�+/
(),03�

%5����� �
���� ���� %$ % � �; 	��  	�� "# � ! ! ��+�+
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ " �)�'
!�
.)''��
�
�)&+�&
)�)*
��
*)
���
��
��
��&(�'#
0�+/
�&��+

!"����� �
���� ���� �" � 7 ! 	�� �$ 	�� "#$ %  $ �&�'
()*�+ �)*�+ � � " �&)��
')*-����/ " 0��+&�
)�)*
��*�
0��+&)*�
��
���+2

���*
&�-��+)�+2
��'��'�+���
��
/���+)�*

!"����� �
���� ���� �" � 7 % 	�� �$ 	�� "#$ � 5 $ �&�'
()*�+ �&�'
()*�+ � � " �&)��
')*-����/ "�$-
)-��+
��*�
0��+&)*�
��
���+2

�)&+)(/
)��0
*�
�J
%2
',00�''���
��'�.*�
�
<�''�
�+
!
�I-�'
�
K,<'#
'),-��'
'L&'
?�3�+�@

!"����� �
���� ���� �" � 7 � 	�� �$ 	�� "#$ � 5 $ �&�'
()*�+ �&�'
()*�+ � � " �&)��
')*-����/ "�$-
)-��+
��*�
0��+&)*�
��
���+2

�)&+)(/
)��0
*�
�J
�2
',00�''���
��'�.*�
�
<�''�
�+
!
�I-�'
�
K,<'#
'),-��'
'L&'
?�3�+�@

!"����� �
���� ���� � ! � $ 	�� % 	�� "#$ �#5 ! %#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " -�*��,
0)�)*
�1)-��/�2
(&)��'
���''��'

!"����� �
���� ���� � ! �  	�� $ �,� "#$ �#$ % �#% �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " ��+&�/
0)�)*
�1)-��/�2
(&)��'
���''��'

!"����� �
���� ���� � ! � ! 	��  �,� "#$ �#$ % �#% �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " 9










9

!"����� �
���� ���� � ! � % 	�� ! �,� "#$ �#$ % �#% �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " 9










9

!"����� �
���� ���� �: � � ; 	�� �$ 	�� "# "#$ 5 $ �&�'
()*�+ �&�'
()*�+ � � " �&)��
')*-����/ " %$-
)�)*
���+
����)02
-)��<�'+)+���
<&)C03�
?�3�+�@

5��/0� �
���� ���� � ! � 5 	�� % 	�� "#� �#$ ! %#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " -�*��,
0)�)*
�1)-��/�2
(&)��'
���''��'
�,
)(&)���''�-��+
��
�&/0/���+
���

5��/0� �
���� ���� � ! � � 	�� % 	�� "#� �#$ ! %#$ �&�'
()*�+ �)*�+ � � � �&)��
')*-����/ " 9



























































9

5��/0� �
���� ���� �: � � �" 	�� �$ 	�� "#! "# $ $ �&�'
()*�+ �&�'
()*�+ � � " �&)��
')*-����/ " !"-
)�)*
���+
����)02
)�)*
�,
;2
-)��<�'+)+���
<&)C03�
?�3�+�@

�.�5��	�$"�#�6��.�5��%!$&'������1 -&�1"�!#7�$!�"��

����������
�
���
���7�	�
��
���
���	��
��7�	����

����		�����	
�	��	�����	
��	�������
��	���	��������	��	����			������	��



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

��

���������	�
���
����������������������������
����������������
����������	���
�������������
��������������������
����������������
�����������	�
����������
������������������������
���������������������������������������������
��������������������������������������
����������	�
��������������������������������
���������������������������������������������
������������������������������
���������������

���������������	
�����������������
�����
����������
��������
����

�������
���������
����������
���
����
����
�������
�

��� ����� !��" � �#�� #�$%!#��� �� !"� #$%� &"''( $)*$%� $%+,-$%� $)� + (%$)-$.� #�� &"%*")-*"/)� $)* $�
%�0!/)�$*� * 0"*$�&$�!$ �$%*� "!+/%%"1#$� %"� #�/)�)$�2/"*�+�%� #$%�+/"%%/)%.�-�%� #$�+#0%�-/0 �)*����$%*� #��
 �"%/)�+/0 �#�30$##$�/)� $4 /0+$�-$%�&$05�$%+,-$%�%/0%�#��++$##�*"/)�&$�6�4 �)&%�%�#!/)"&(%�7�	�-$**$�
�))($�%�)%�* 0"*$�&$�!$ � $-$)%($.�#��30$%*"/)�)$�%�$%*�+�%�+/%($��
$�+ /1#,!$�%01%"%*$�*/0*$'/"%�$)* $�
-$%�4 �)&%�%�#!/)"&(%�84 �)&%�!"4 �*$0 %8�$*�#$%�* 0"*$%�'� "/�#/-�#$%�&$�4 �)&$�*�"##$��

�()( �#$!$)*.� #�� &"%*")-*"/)� %$� '�"*� %0 � #$%� 2�#$0 %� &$� -$ *�")$%� -� �-*( "%*"30$%� +9:%"30$%� $)�
 �++/ *� �2$-� #�� *�"##$� &$%� +/"%%/)%.� #�� *�"##$� &$%� * 0"*$%� (*�)*� $)� 4()( �#� +#0%�  (&0"*$�� �#� %��4"*�
)/*�!!$)*�	�

�� &$%�&"!$)%"/)%�&0�)"&.�30"�$%*�+#0%�+$*"*�$)�4()( �#�+/0 �#$%�* 0"*$%�30$�+/0 �#$%�%�0!/)%�
/0� #$%� * 0"*$%� &$�!$ �� �#0%"$0 %� �0*$0 %� /)*� $''$-*0(� &$%� (*0&$%� %0 � -$%� -� �-*( "%*"30$%�
;����<�=� $*� ���.� >?@>�A� ����� �)&� ���
���.� >?@?�A� ������.� >??BC�� �$%� &$ )"$ %�
-/!+� �)*�&�)%� #$�)/ &D$%*�&$�#��)4#$*$  $� #$%�&"''( $)*$%�&"!$)%"/)%�&�0)$�%/"5�)*�")$�
&$�)"&%��++� *$)�)*�E�&$%�%�0!/)%��*#�)*"30$%.�&$%�* 0"*$%�'� "/�$*�� -D$)D-"$#.�/)*�* /02(�
&$%�  $#�*"/)%� 9�0*$!$)*� %"4)"'"-�*"2$%� $)* $� #�� *�"##$� &0� +/"%%/)� $*� #$%� &"''( $)*$%�
-� �-*( "%*"30$%� &$� -$%� )"&%� ;#� 4$0 .� #/)40$0 .� 9�0*$0 .� + /'/)&$0 � &0� - $05.� ���C�� �&�
'#��"'���#�!#��#�(�)�#�*)#��#��&" +)#)'���#� �����)$('�#)'#��,�-�.�!"''#�$" �# ��,�
�#��/#.#&&#��0"��� #���#�12�!.�")�$&)�3��&"'��*)4# ��#5,��#�6�.%�'#�" ����//��'#�,��#��
$"���" ���#�72�!.�#��."� �8��

��)%�)/* $�-�%.�$)�*$)�)*�-/!+*$�&$%�/1%$ 2�*"/)%�2"&(/�&$%�+/"%%/)%�+�%%(%��0���F�-#$�
/0�&$%�!$)%0 �*"/)%�#/ %�&$%�* �)%'$ *%�;�������	
C.��")��&#��+'� �����&." ��(��"9�#'0(��
�" ���#����&&#��)$('�#)'#�,�:2�!.� ;G0%30�E�?��-!�+/0 �#$%�+#0%�4 �)&%C���)$�-/)'0%"/)�
+/%%"1#$� +$0*� 2$)" � &$%� 4 �)&$%� * 0"*$%� '� "/� &/)*� #�� + (%$)-$� &�)%� -$%� %$-*$0 %� �� (*(�
-/)'" !($� #/ %� &$%� %0"2"%� 2"&(/� E� �2$ &0)� %0 � #�� ",4$� G0%30�$)� >???.� !�"%� �0%%"�
2"%0$##$!$)*�-$ *�")$%��))($%�A�

�� &$�#��4 �)0#/!(* "$.�1$�0-/0+�+#0%�'�"1#$�+/0 �#��* 0"*$��2$-.�&�)%�)/* $�-�%.�&$%�4�#$*%�
/0�+$*"*%�4�#$*%��%%/-"(%�E�&$%�4 /%�4�#$*%�/0�4 �2"$ %�$)�4 �)0#/!(* "$�%$-/)&�" $�A�

�� &$�#��-/0 �)*/#/4"$.��2$-�#$�+#0%�%/02$)*�&$%�-/0 �)*%�'�"1#$%�/0�!/:$)%�+/0 �#��* 0"*$.�
+/0 �0)$�9�0*$0 �&H$�0�-/!+ "%$�$)* $��I�$*�J��-!�A�

�� $*�&�0)$�*$)&�)-$�-9$F�#��* 0"*$�'� "/�E� $%*$ �+ /-9$�&$�#��1$ 4$�$*K/0�E�1()('"-"$ �&H0)�
-/02$ *�2(4(*�#��


�$)%$!1#$�&$� -$%� -� �-*( "%*"30$%�- /"%($%�+$ !$*�&$� * �)-9$ �30�)*�E� #��** "10*"/)�&�0)�)"&�E�
#�0)$�/0�#��0* $�&$%�-�*(4/ "$%�&$�+/"%%/)%���

�#� $%*� E� )/*$ � 30$.� &�)%� -$ *�")%� -�%.� /)� '#�'")0#� #;�!�#.# �� ,� &��.<.#� $&�!#� �#��  ���� &$�
4 �)&$%�&"!$)%"/)%.�-$�30"���-/)&0"*�E�#$%��** "10$ �E�&$%�* 0"*$%�#/-�#$%�&$�4 �)&$�*�"##$�;30"��0 �"$)*�
#$0 %�*$  "*/" $%�$*�9�1"*0&$%�&$� $+ /&0-*"/)C�&�)%�-$**$�F/)$��

��� ����� !��" � # �'#� =�+'���(�>� #��  ��� � !�# 8�
�� + (%$)-$� &�0)� - $0%$!$)*� /0� &$� %$%�  $%*$%�
+$ !$*�-$**$�&"%*")-*"/)�%0 �#$%�!�)"'$%*�*"/)%�&$�4 �)&$%�*�"##$%����"%�&�)%�#$�&/0*$.�-$%�/1%$ 2�*"/)%�
%/)*�-#�%%($%�$)�4 �**(%�$*�)/)�-/!+*�1"#"%($%��

�������� !��" �# �'#�$&)��#)'��$" �#���4) #�.<.#�/#.#&&#�#��&#��$" �#��$'"!?#���#�$&)��#)'��
/#.#&&#�8���$%*�0)�+ /1#,!$�'/)&�!$)*�#�30"�+$0*� ")&0" $�&$%�&"''( $)-$%�&$�-/!+*�4$%�"!+/ *�)*$%��



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

��

�$� + /1#,!$� %$� +/%$� #$%� �))($%� /L� #$%� 4 �)&%� %�#!/)"&(%� %$�  $4 /0+$)*� %0 � #$%�!M!$%� %$-*$0 %.� $*�
�%%/-"$��0%%"�1"$)�&$%�30$%*"/)%�&$�-/!+/ *$!$)*�$)* $� ")&"2"&0%.�30$�&$�%0 - $0%$!$)*�&�0)�!M!$�
)"&�+� �#��!M!$�'$!$##$�/0�+� �+#0%"$0 %�%0--$%%"2$!$)*.�$*-����

�)&(+$)&�!!$)*� &0� + /1#,!$��)� �)'!'#)�#.# �� 30"� +$0*� M* $� &/!!�4$�1#$� ;��
������
N>??IO� ")����
��$*���������.����>C.�!�"%�&/)*�/)� '�"*� #�9:+/*9,%$�30�"#� $%*� )(4#"4$�1#$�&�)%�
)/* $�-�%�&0�'�"*�&0�'�"1#$�)/!1 $�&$�4()"*$0 %.�#��30$%*"/)�&$�&4���'�9)��" ��#�$" �#��$'"!?#��,�) #�
")� $&)��#)'�� /#.#&&#�.� +$0*� %��++� $)*$ � E� -$##$� &$� #�� %0 '�-$� 0*"#"%($� +� � '$!$##$���0$#30$%� (*0&$%�
$5"%*$)*�%0 �-$**$�30$%*"/)�;���

�$*�����=.�>?@��$*�>?@BC��

�)� -9$)�#� &$� ' �"� &/)-� $)� $%+�-$� -/)'")(.� ���

� $*� ����=� ;>?@BC� �2�)-$)*� #$%� -9"'' $%� &$�
>�'$!$##$�+� �?.I�!P.�2�#$0 �+ /-9$�&$�-$�30$�#�/)�/1%$ 2�"*�%0 �#$�%$-*$0 �@�&$�#���� /))$�;%0"2"%��2�)*�
���@.�  �++/ *� ���� +/0 � ������.� QQQ�!"4�&/�' C� $)� -$� 30"� -/)-$ )$� #$%� 4 �)&%� %�#!/)"&(%�
;>>�!PC�� ��"%� $)� -9$)�#� &$� ' �".� &$%� 2�#$0 %� +#0%� '�"1#$%� %/)*� �0%%"� �2�)-($%� �2$-� &$%� %0 '�-$%� &$�
J.>�!��;������N>?R@O�������

��������=C.�&$��.I�E�I.B�!P�;������������$*����.�����C.�&$��.I�E���!��

-9$F������
��S��;>?B>C�+/0 �#$��0!/)�&$�#��##"$ .�&$��.R�E�J�!P�$)�-9$)�#�$5+( "!$)*�#�;���

�$*�
����=�>?@�C�/0�I.@�!P�$)�0,&$�;�����������$*����.�>?@@C���)�-$�30"�-/)-$ )$� #$%� '/ *$%�2�#$0 %�
30$�#�/)���+� '/"%�/1%$ 2($%�;>J�!P�&�)%�#$�%$-*$0 �?�$)�����C.�"#�'�0*� $!� 30$ �30$�#�/)�)�$%*�+�%�%0 �
&$%�F/)$%�%0 +$0+#($%�$*�30$�#$%�+/"%%/)%�+$02$)*�6�%�(*$)& $�7�%�)%� "%30$�&$�-/)'#"*��


��&"%*�)-$� $)* $�)"&%� -9$F� #$��0!/)��*#�)*"30$�$%*�&"%-0*($�+� ��$�##� $*��� *:� ;>?@�.�>?@BC�
!�"%� */0G/0 %� %0 � #�� 1�%$� &�/1%$ 2�*"/)%� $)� -9$)�#� &$� ' �"�� �#%� !/)* $)*� 30$� &$%� '$!$##$%� +$02$)*�
�--$+*$ �#��+ (%$)-$�&��0* $%�'$!$##$%�E�J�/0�I�!.�2/" $�1$�0-/0+�!/")%�%"�-$%�&$ )", $%�%$�*"$))$)*�E�
#��2�#� &$� #$0 � )"&�� 
�� &('$)%$� &$� #�6�$%+�-$� &$� ' �"�7� %$!1#$� %�$5$ -$ � %0 */0*� 2$ %� #��!/)*� $*� -$**$�
&('$)%$�*/!1$�+$0��+ ,%�#��'")�&$�#��+/)*$���9$F�#��* 0"*$.�#��&"%*�)-$�*/#( ($�2$ %�#��!/)*�$%*�(4�#$�E�#��
*�"##$� &0� +/"%%/)� ;T/)$%� $*� ��##.� >?IJC�� 0 � )/* $� %$-*$0 � &$�  ('( $)-$.� #$%� &"%*�)-$%� %$#/)� )/%�
/1%$ 2�*"/)%�$*�)/* $�")*$ + (*�*"/)�$)* $�F/)$%�&$�' �"�%/)*�$5* M!$!$)*�2� "�1#$%�$*�2/)*�&$�>�E�>I�!��

�/!+*$� *$)0� &$� #�� %/0%D0*"#"%�*"/)� &$%� %$-*$0 %� '�2/ �1#$%� E� &$%� ' �:, $%.� )/0%� �2/)%� '�"*�
#�9:+/*9,%$�30�"#�)�:���+�%�&$�-/!+(*"*"/)�+/0 �#�$%+�-$�� ����'�9)#�,�) #��#)&#�/#.#&&#�@!")$&#A�# �
�!��0��(3� ) � # �#.9&#� �#� .� �/#�����" �� U� )"&�  (-$)*.� 4 �**(� /0� )"&� �)-"$).� + /-9$%U� %$#/)� #$0 �
+ /5"!"*(�!�"%��0%%"�%$#/)�#$0 ��#"4)$!$)*�+� � �++/ *��0�-/0 �)*���

�)� '�"*� #�9:+/*9,%$� 30$� #�� !M!$� '$!$##$� ;-/!+*�)*� +/0 � 0)� -/0+#$� *9(/ "30$C� +$0*�  (�#"%$ �
+#0%"$0 %� +/)*$%.� �� )"&%� +� � '$!$##$� !$)*"/))(� $)� � $*�4)$� +/0 � #$� �0!/)� �*#�)*"30$.�
;V������

�� ������

�$*�����=.�>?@�C.�!�"%��0%%"��0���)�&��;@.J�)"&%�&"''( $)*%.����
����$*�
���.� >??J�A� B� E� >>� )"&%.� ��� ��������� $*� ���.� ����C.� /0� %0 � #��##"$ � �2$-� �� )"&%� +� � '$!$##$�
;�����
��S�.� >?B>C� -$� &$ )"$ � &/))�)*� �0%%"� &$%� &"%*�)-$%� "!+/ *�)*$%� &$� +#0%"$0 %� -$)*�")$%� &$�
!,* $%�$)* $�#$%�)"&%��


$%� !�)"'$%*�*"/)%� + /-9$%� #$%� 0)$%� &$%� �0* $%� %/)*� &/)-� -/)%"&( ($%� &�)%� )/* $� -�%� +#0*W*�
-/!!$�-$##$%�&�0)$� %$0#$� '$!$##$�30$�&$�+#0%"$0 %.� $*� %/)*�  $4 /0+($%� %$#/)� #$0 ��#"4)$!$)*���$#��
-/  $%+/)&�E� #��%0--$%%"/)�-9 /)/#/4"30$�&$�- $0%$!$)*%�$*�  $!1#�"%�%0--$%%"'%�2$ %� #��!/)*.�!�"%�
+$0*��0%%"� (+/)& $��05�2� "�*"/)%�&$�&(1"*�30$�#�/)���+0�/1%$ 2$ �E�-$**$�+( "/&$�	�-$%�!�)"'$%*�*"/)%�
%$�&(-�#$)*��#/ %�&$�!�)", $�E�-/)%$ 2$ �0)$�9�0*$0 �&�$�0�$*�0)�-/0 �)*��--$+*�1#$.�U�&/)-�#$�+#0%�
%/02$)*� &�)%� #��5$� &0� -/0 �)*� U�!�"%� �0%%"� #�*( �#$!$)*� &(+$)&�)*$%� &$� #�/ "$)*�*"/)� &$� #�� +$)*$��
�"$)� (2"&$!!$)*� #/ %30$� &$%�!�)"'$%*�*"/)%�!M!$� * ,%� + /-9$%� %/)*�  (�#"%($%� E�&$%� ")*$ 2�##$%�&$�
*$!+%�"!+/ *�)*%�;�0D&$#E�&$�J�E�I�G/0 %C.�/)�-/)%"&, $�30$�#�/)����''�" $�E�&"''( $)*$%�'$!$##$%��

�4�$$�'�#.# ��# �'#���)." ��#���')��#��/�'�"�$%*�0)�+9()/!,)$�-/))0�&$+0"%�#/)4*$!+%.�%0 �
*/0*$%� #$%�  "2", $%� $0 /+($))$%� $*� #� 4$!$)*� &/-0!$)*(� ;��X����.� ���@�A� ���
�� ���
��������.����>C���#����);��4?B9'�����" �/1%$ 2(%.�'�"1#$%�$)�4()( �#�&�)%�#$%�%*�&$%�G02()"#$%.�
2/)*�&$�30$#30$%�&"5",!$%�&$�+/0 -$)*�E�30$#30$%�+/0 -$)*%�;���

�$*����.�>??BC.�!�"%�+$02$)*�M* $�
#/-�#$!$)*�+#0%�(#$2(%�&$�B.BY�&�)%�&$%� "2", $%�&�)%�#$��/ &�&$�#��%+�4)$�;����������
�����S�



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

�J

$*����.�>?@?C�/0�?.J�Y�&�)%�#�� "2", $��� -$��$)��%*0 "$%�;���

�$*����.�>??BC.�2/" $�* ,%�(#$2(%��2$-�
�@�Y�$)�0,&$�;T�����$*����.�>??>� ")����

�$*����.�>??BC.��>.J�Y�&�)%�&$%� "2", $%�1�#*"30$%�
;���
��$*���������.����>C.�J>.@�Y�$)�� �)&$D� $*�4)$�;T������$*��������B�")��
���$*����.�
��>JC�$*�G0%30�E�RR.B�Y�$)�0,&$�%0 �#�� "2", $���#�#2$)�;T�����$*����.�>??B�")������$*����.�
��>JC��

�)$�(*0&$�&$��������$*����� ;��>>C.� %0 �&$%�  "2", $%�$0 /+($))$%�$*��05�X$ 40$#$).�!/)* $�
30$� -$� +9()/!,)$� $%*� 30�%"� %:%*(!�*"30$� #/ %30�0)$� $%+,-$� -/#/)"%�* "-$�  $)-/)* $� 0)$� $%+,-$�
 (%"&$)*$�$*�)/*�!!$)*�&�)%�#$�%$)%�'$!$##$�&$�#�$%+,-$�-/#/)"%�* "-$��2$-�!Z#$�&$�#�$%+,-$� (%"&$)*$��
�#�%��4" �"*�&�0)$��&�+*�*"/)�E�0)�&('"-"*�&$�!Z#$%�&�)%�#$%�F/)$%�&$� $)-/)* $�&$���$%+,-$%�+ /-9$%�	�
$)� �0 /+$� #$%� * 0"*$%� %/)*� 30�%"� */0G/0 %� #�� +/+0#�*"/)�  (%"&$)*$� �2$-� -/!!$� -/)%(30$)-$� &$%�
�++� "$!$)*%�$)* $�'$!$##$%�&$�%�0!/)�$*�!Z#$%�&$�* 0"*$�$*�")2$ %$!$)*��05�X$ 40$#$)��


$%� G02()"#$%�9:1 "&$%�+� �"%%$)*�!/")%�2"�1#$%� #/ %30�"#%�%/)*�+ /&0"*%�+� �0)$�'$!$##$� * 0"*$�
30�0)$�'$!$##$�%�0!/)�;�X��$*����.���>�C.�$*�%/)*�&"%*")40�1#$%�!/ +9/#/4"30$!$)*�&$�-$05�"%%0%�
$5-#0%"2$!$)*� &$� %�0!/)%� /0� &$� * 0"*$%.� )/*�!!$)*� �2$-� &$%� &"%*")-*"/)%� �0� )"2$�0� &$� #�� *M*$�
#/)40$0 � &0� !�5"##�" $C.� #/)40$0 � &$%� )�4$/" $%� +$-*/ �#$%� /0� +$#2"$))$%� /0� '/ !$� &0� +(&/)-0#$�
;?�Y� &�$''"-�-"*(.� �X�� $*� ���.� ��>�C�	� -$ *�")%� �0*$0 %� + /&0"%�)*� !M!$� &$%� +#�)-9$%� +9/*/%�
-/!+� �*"2$%�;�
���$*����.���>JA�����������
�����S�$*����.�>?@?C��

�#0%�  (-$!!$)*.� 0)$� (*0&$�  $!$*� $)� -�0%$� #�� '�"1#$� 2"�1"#"*(� �&!"%$� &$� -$%� G02()"#$%� $)�
!$%0 �)*�#$�!M!$�+9()/!,)$��0�)"2$�0�&��&0#*$%�$)��-/%%$�;
/-9�
/!/)&.������$*����.���>JC�/L�
+#0%�&$�>��Y�&$�%�0!/)%�&$� $*/0 �+ "%�E�#��#"4)$�(*�"$)*�"%%0%�&�0)��++� "$!$)*�&$%���$%+,-$%��

�$%� 9:1 "&�*"/)%� /)*� +#0%"$0 %� -�0%$%� �&!"%$%� +� � #$%� &"''( $)*%� �0*$0 %.� -/!!$� &$%�
(-9�++$!$)*%� &$� +/"%%/)%� &�(#$2�4$� �--"&$)*$#%� /0� &(2$ %$!$)*%.� &$%� -/!+/ *$!$)*%� &$�
6�%)$�[")4�7�&$�*�-/)%�&$�%�0!/)�+ (-/-$%�;���

�$*����.�>??BC.�&$%�&(%(30"#"1 $%�&�)%�#��%$5D �*"/�
&$� #�0)$� /0� #��0* $� &$%� $%+,-$%� /0� #��  (&0-*"/)� &$%� F/)$%� &$� ' �"� &$� #�0)$� /0� &$%� �� $%+,-$%� #$%�
/1#"4$�)*�E�%$�+� *�4$ �#$%�!M!$%�;T�����$*����.�>??>�������

�$*����.�>??BC��

�)'")�&$%�$%%�"%�&$�!/&"'"-�*"/)%�4()(*"30$%�&$�-$%�G02()"#$%�9:1 "&(%�/)*�!/)* (�&$�+#0%�'/ *$%�
- /"%%�)-$%� 30$� #$%� ")&"2"&0%�!/&"'"(%� &$� %�0!/)%� /0� &$� * 0"*$%� '� "/.� '�"%�)*� - �")& $� &$%�  "%30$%�
+/0 �#$%�+/+0#�*"/)%�)�*0 $##$%�$)�-�%�&�(-9�++$!$)*�&�(#$2�4$%�;�X��$*����.���>�C��

�



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

�I

����������	�������������
����
�����.�
��������������


�����������������
��������������>??B�

�
� ��9&#.# ��#���(+'�0"�#.# ��


$%��))($%������$*����>�/)*�%$!1#(�(+� 4)($%�&$�-$�+/")*�&$�20$��


�� - 0$� &$� &(-$!1 $� ��>?.� + /-9$� &$� #�� -")30�)*$))�#$� ;!�5"!0!� 9/ �" $� &$� @�R�!�K%�
!$%0 (%�#$�>JK>��E��B9���E�#��%*�*"/)�&$��0*$ "2$C.���-9�  "(�1$�0-/0+�&$�%�1#$�$*� $!0(�#$%�1�)-%�&$�
4 �2"$ %�	� #�� + $!", $� ")%+$-*"/)� G0%*$� �+ ,%.� �� !/)* (� 0)� * ,%� '/ *� $)%�1#$!$)*� %0 � #�� %*�*"/)� &0�
�$ )$*�&�� ",4$�+� �$5$!+#$���

�$�>??B�E������/)���%:%*(!�*"30$!$)*�)/*(��)'�&C�'�%+#.�0)$��44 �2�*"/)�-/)*")0$�&$%�'�-",%�
&0$�E�#4# ��9&#.# ����$%�&(+W*%�&$�%�1#$�30".�1"$)�30���
��
��)/)�&('")"*"'%�U�&$�)/02$##$%�+( "/&$%�
&$� '/ *$� 9:& �0#"-"*(� +/02�)*� &$� )/02$�0� 8)$**/:$ 8� #��  "2", $� U� %$�  $)'/ \�"$)*� -9�30$� �))($� %0 �
#�$)%$!1#$�&0�#")(�" $�+ /%+$-*(���$%�&(+W*%�-/)&�!)�"$)*��#/ %�-$ *�")$%�+#�4$%�&$�4�#$*%�G0%30H�#/ %�
'�2/ �1#$%� E� #��  $+ /&0-*"/)� ;-�%� &0� %"*$� &0� �$ )$*.� %$-*$0 � JC� $*� )�(+� 4)�"$)*� 30$� #$%� F/)$%�
+� -/0 0$%�$)�+$ !�)$)-$�+� �0)�-/0 �)*�%"4)"'"-�*"'��

�+ ,%����>.�#H�1%$)-$�&$�6�* �)%+� $)-$�7�&$�!M!$�30$�#�� � ('�-*"/)�&$%�!')#��?�0#' �&#��")�
$'� �� �%'#��/)*� $)&0�&"''"-"#$� #��++ (-"�*"/)�&$�#�(2/#0*"/)�&$�#�$)%�1#$!$)*�&$�#�� ",4$.�&�)%�0)�
%$)%�-/!!$�&�)%�#��0* $���)�%$!1#$��2/" ��**$")*.�&$+0"%�30$#30$%��))($%.�%"�-$�)H$%*�0)$�%*�1"#"*(�&0�
!/")%�0)$�+ /4 $%%"/)�#$)*$.�!M!$�%"�$)����B�/)���+0�-/)%*�*$ �&$�'/ *%�* �)%+/ *%�+ ")*�)"$ %�	�#$%�
F/)$%� $)%�1#($%� #$�  $%*$)*�!�#4 (� #$%� - 0$%�30"� %$� %/)*� %0--(&($%.�!�"%� "#� )�:� ��+#0%�&��44 �2�*"/)�
"!+/ *�)*$�/0�1 0*�#$�-/!!$�/)�#�/1%$ 2�"*�G0%30�$)����>��


$� �(+'�0"�#.# �� �� (*(� -/)%*�*(� %0 � #$� %$-*$0 � &$� �$ )$*D�$)$ 30$.� &�)%� 0)$� F/)$�
* �&"*"/))$##$�&$�' �"$%�&$�* 0"*$%����0)$�!�)", $�4()( �#$.�#��!/"*"(��2�#�$%*�+#0%�*/0-9($.�)/*�!!$)*�
G0%30�E�#��!/)*�&��0*$ "2$�;#"$0D&"*��0 4�*/" $C.�#$�'/)&�&$�!� )$��++� �]*�&('")"*"2$!$)*�)0�&$+0"%�
#$%��))($%�?���

�"&&)��" �3��'�0�);�# �'�0�%'#3�+< #�,�&��!�'!)&���" ��#��$"���" ��

�)� )/*$� $)� ���>.� 30$� %0"*$� E� -$%� * �2�05� �0� 1�  �4$� &$� � (+"�-� &$+0"%� #��0*/!)$� + (-(&$)*�
;&(- "*%� -"D&$%%/0%C.� #�� )/02$##$� +�%%$� E� +/"%%/)%� )�$%*� +�%�!"%$� $)� %$ 2"-$.� 1#/30�)*� &�(2$)*0$##$%�
!"4 �*"/)%�2$)�)*�&$�#��2�#�$*�-$.�&$+0"%���%�"%/)%�&$�!"4 �*"/)%��
��F/)$�+ /+"-$��0�' �"�$%*� (&0"*$�&$�
!/"*"(.�#��-/0 �)*/#/4"$�:�$%*�$)�#�(*�*.�!/&"'"($���0-0)�)"&�)�:���(*(�/1%$ 2(�$)����>�$*�������

�)�����.�&�)%�#��#"4)($�&$%��))($%�+ (-(&$)*$%.�0)$�)/02$##$��**$")*$��0�1/)�&( /0#$!$)*�&$�-$**$�
�-*"2"*(�&$� $+ /&0-*"/)�&$%�4 �)&%�%�#!/)"&(%���(*(�-/)%*�*($��2$-�#$�&(!�  �4$�&$�* �2�05��0�1�  �4$�
&$�� (+"�-�;%$-*$0 �I�&$�#��))$5$�-� */4 �+9"30$C��0 �-$�%"*$�' (30$)*(�+� �#$%�4 �)&%�%�#!/)"&(%�+/0 �
#$0 �  $+ /&0-*"/)� ;>??@.����@.���>�.�&$���>J�E���>R.���>?C�+� '/"%�$)�  $4 /0+$!$)*� "!+/ *�)*���)�
2�%*$��**$  "%%$!$)*�&$�4�#$*%�-$)* �#�&$�+#0%�&$�����!P.�%*�1#$.�!/&$#(�$*�"))$ 2(�$)�+$ !�)$)-$�%/"*�
+� � #$�&(1"*�&$%� %/ *"$%�&$%� *0 1")$%�  "2$�& /"*$.� %/"*�+� � #$%�-#�+$*%�&0�1�  �4$� "2$�4�0-9$�(*(�!"%�E�
+ /'"*�+� �&$%�+/"%%/)%�&$�-$�&$ )"$ �*"$ %��2�#�&$�#�� "2", $�$*�#$%�&$ )"$ %�!/)*(%���$**$��))($.�-$�%"*$���
'�"*� #�/1G$*� &�0)$� 30�%"� &$%* 0-*"/).� +� � +/##0*"/)� *$  $0%$� #/ %� &$� * �2�05� &$� *$  �%%$!$)*� &,%� #��
%$!�")$�JR�+0"%�&$%* 0-*"/)�+9:%"30$�+� �$)*$  $!$)*�+/0 �0)�-9$!")�&$� /0#�4$�&$%�$)4")%�&�)%�#$�#"*�
!")$0 �&$�#�� "2", $��
��+/##0*"/)�*$  $0%$���(*(�-/)%*�*($�E�+#0%�&$�B[!�E�#��2�#�;�0�)"2$�0�&0�+/)*�&$�
�#$ !/)*D#$DV/ *� #$� ��K>>C� 4M)�)*� �0%%"� #��  $+ /&0-*"/)� &$%� %�#!/)"&(%� #/-�05� )/*�!!$)*� %0 � #��
-/!!0)$�&$��$)$ 30$D�$ )$*��



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

�R

�)���>?�/)���+0�E�)/02$�0�-/)%*�*$ �$)�)/2$!1 $�0)�-9�)*"$ �1�  �)*� #��+�%%$�E�+/"%%/)%��0�
1�  �4$� &$� �")*� T$�)� &$� �$ 4$%� &$+0"%� �0� !/")%� &$05� !/"%.� E� 0)$� +( "/&$� /L� #$%� %�#!/)"&(%�
&$2 �"$)*�+/02/" �-" -0#$ �+/0 �#�� $-9$ -9$�&$�%"*$%�&$� $+ /&0-*"/)�$*�&$�+� *$)�" $���$�-9�)*"$ �%$�
&/01#�"*� &�0)�  $!1#�:�4$� &�0)$� F/)$� /L� &$%� ' �"%� &$� %�#!/)"&(%� �2�"$)*� (*(� /1%$ 2(%� #$%� �))($%�
+ (-(&$)*$%���$%�/+( �*"/)%�&$�&(4 �2/"$!$)*�&�)%�#�� $*$)0$�&$�� �!+�4)��/)*��0%%"�$0�#"$0�-$**$�
�))($.� -/!!$� $)� *(!/"4)$)*� #$%� *�%� &$� 4 �2"$ %� E� #��2�#� &0� 1�  �4$.� �2$-� 2 �"%$!1#�1#$!$)*� &$%�
$)4")%�&�)%�#�� "2", $��


��))($���>@���20�E�)/02$�0�0)�-$ *�")�)/!1 $�&$�-9�)*"$ %�%$�&( /0#$ �%/"*�+$)&�)*�#��+( "/&$�
&$� 1�%%$%� $�05� + (D $+ /&0-*"/).� %/"*� +$)&�)*� #�� +( "/&$� &$�  $+ /&0-*"/)��
$%� +#0%� �2�#%�/1%$ 2(%.�
#�/)*�(*(�%0 �#$%�1�  �4$%�&��0*$ "2$��2$-�0)$�!"%$�$)�%0%+$)%"/).�&$%�-9�)*"$ %�*/0G/0 %�$)�+#�-$�E�#��
'")�&$�-$**$�+( "/&$�&�(*0&$���$%�-�%�* ,%��2�#�+$02$)*�"!+�-*$ �#$%�30$#30$%�")&"2"&0%��:�)*�+�%%(�#$�
��F�-#$�$*�*$)*�)*�&$� $G/")& $�#$%�F/)$%�&$� $+ /&0-*"/)%��!/)*.�#�� "2", $�(*�)*.�G0%30^$)�-$�+/")*.�
4#/1�#$!$)*�"!+ /+ $��0�' �"����"%��0%%"��0�)"2$�0�&$��/))�-��2$-�0)�-9$!")�&$�-9�)*"$ �$)� "2", $�
;+#�)-9$�+9/*/4 �+9"30$�&0� �++/ *���>@C.� �%�4$�&$�#��2(4(*�*"/)� "20#�" $.�&"%+� "*"/)�&�0)�-/0 �)*�
$)� "2$�30"��1 "*�"*�+ $%30$�*/0%�#$%��)%�#$�' �"�&$�* 0"*$%.�-9�)*"$ �*/0G/0 %�$)�-/0 %��0�!/!$)*�&$�#��
+ /%+$-*"/)���)'").��0�1�  �4$��0"#9/*�0)$��--0!0#�*"/)�; $-9� 4$�%(&"!$)*�" $�_C.� (�#"%($�+� �$)4")�
&$�-9�)*"$ .�&$�!/)*"-0#$%�&$�*$  $%.�1#/-%.�%�1#$%�$*�&(* "*0%�&"2$ %�$)� "2$�& /"*$��

�)���>B�U��0�-/)* �" $�&$���>R�/L��0-0)�4 /%�-9�)*"$ �$)�  "2", $� %0%-$+*"1#$�&$�+$ *0 1$ � #��
!"4 �*"/)�&$%�4()"*$0 %�/0�#$0 ��-*"2"*(�&$� $+ /&0-*"/)�)��2�"*�(*(�20�U���-9�)*"$ %�/)*�(*(�/1%$ 2(%��

$�+ $!"$ � %�$%*� &( /0#(�&��/`*� E�)/2$!1 $���>B.�$)�  "2$�& /"*$�&0�1�  �4$�&$��2$ &0)��2$-�0)$�
$!+ "%$� G0%30�$)�!"#"$0� &$�  "2", $.� #E� /L� $)� ��>R� +#0%"$0 %� ' �"%� &$� %�0!/)%� �2�"$)*� (*(� /1%$ 2(%�
�--/!+�4)(%.� +� � �"##$0 %.� +� � &$%�  $!"%$%� $)� %0%+$)%"/)� E� #��2�#� &0� -9�)*"$ � 30"� /)*�
2 �"%$!1#�1#$!$)*� (#"!")(� #$� ' �"� &$� * 0"*$%.� * �&"*"/))$##$!$)*� /1%$ 2(� %0 � -$**$�  "2$�� 
$� %$-/)&�
-9�)*"$ � �� (*(� /1%$ 2(� �0� 1�  �4$� &$� 
�%� �"2$%.� -/)&�!)�)*� #�� +�%%$� $*� #�� !/)*($� )�*0 $##$� &$%�
%�0!/)%�%0 �#$�9�0*�&$�#�� "2", $�&$�G0")�E�)/2$!1 $���>B��


��+ /%+$-*"/)�E�#��0*/!)$���>I��� (2(#(�&$%�* �2�05�$)� "2", $�;�))$5$������&0� �++/ *���>IC.�
)/*�!!$)*�%0 �#$%�-$)* �#$%�9:& /(#$-* "30$%�E�#��!/)*�30".�+/0 �-$ *�")%.�/)*� (40#", $!$)*� $!"%�$)�
%0%+$)%"/)�&$%�+� *"-0#$%�;�2$ &0)� "2$�4�0-9$C���$�-9�)*"$ ����0%%"�- ((�&$%�-9$!")%�+/0 �$)4")%�
&�)%� #$� #"*� &$� #��  "2", $.� E� 30$#30$%�!,* $%� &$� ' �"%� &$� %�#!/)"&(%.� &$2�)*� #�� + "%$� &��!$)($���$%�
* �2�05�&�)%�#$�* /)\/)�-/0 *D-" -0"*(�&$�#��!"- /-$)* �#$�&$�
�%��"2$%�/)*�$)* �])(�0)$�-/0+0 $�&$�#��
+�%%$�E�+/"%%/)%�$*�&/)-.�&0�+ ")-"+$�&$�#"1 $D-" -0#�*"/)�+$)&�)*�J�!/"%�;G0"##$*�E�)/2$!1 $���>IC�
&/!!�4$�1#$� +/0 � -$%� 4 �)&%�!"4 �*$0 %� �-*"'%� E� #��++ /-9$�&$� #��+( "/&$�&$�  $+ /&0-*"/)���)'").�
-/!!$�&(GE�%"4)�#($�#��))($�+ (-(&$)*$.�0)$�+/##0*"/)�&$�#��$ %�&0 �)*�*/0*�#$�%0"2"��.�+� �!/!$)*.�
#"!"*(�#��2"%"1"#"*(�%0 �#$%�%$-*$0 %�� "(4$/"%�E�#��2�#�&$�%��-/)'#0$)-$�/L�&$%�' �"%�&$�%�0!/)%�/)*�(*(�
-/!+*(%�-$**$��))($��


��))($� ��>J� �� (*(� +� *"-0#", $!$)*�!� 30($� +� � &$%� * �2�05� $)�  "2", $.� )/*�!!$)*� %0 � #$%�
-$)* �#$%�9:& /(#$-* "30$%�&$� #��!/)*�30".�+/0 �-$ *�")%.�/)*� (40#", $!$)*� $!"%�$)�%0%+$)%"/)�&$%�
+� *"-0#$%�;� �!+�4)�.�
�%��"2$%C���#�:����0%%"�$0�&$%�* �2�05�&$� ('$-*"/)�&$%�1$ 4$%�;!"- /$)* �#$�
&$�
�%��"G$�)$%�$*�-/!!0)$�&0��$ )$*C���)'")�0)$�+/##0*"/)�+$ !�)$)*$�&$�#��$ %�&0 �)*� */0*$�#��
+( "/&$� &$� %0"2"� �� #"!"*(� #�� 2"%"1"#"*(� %0 � #$%� %$-*$0 %� E� #��2�#� &$� -$**$� -/)'#0$)-$���$%� * �2�05� &$�
-/)%/#"&�*"/)�&$%�1$ 4$%�/)*�$0�#"$0�&�)%�#$�-/0 �)*�&$�#��))($���>J.�%0"*$�E�#��- 0$�&$�&(10*�&��))($.�
&�)%�#$�* /)\/)�-/0 *D-" -0"*(�&$��(1$ )�*�2$ %��/))�-��

�#� :� �� R� �)%� &(GE.� E��/))�-.� �2�"$)*� $0� #"$0� &$%� * �2�05� &$� -/)%/#"&�*"/)� &$� 1$ 4$.� �2$-� &$%�
$)4")%�&�)%�#$�#"*�$*�&$%� $!�)"$!$)*%�&$�*$  $�E�-$**$�+( "/&$�- "*"30$�&$� $+ /&0-*"/)�&$%�%�#!/)"&(%�
/0.�"#�:���+$0�&��))($%.�E��� "#9$%.�0)� $)'/ -$!$)*�&�0)�*$  $D+#$")�$)� "2", $��0�!"#"$0�&$�#�� (%$ 2$�
U�$*�F/)$�&$� $+ /&0-*"/)�U�&$%�* 0"*$%��



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

�B

�$�!M!$.�)/*�"*D/)�-9�30$��))($�&$+0"%����?.�&$%�* �2�05�&H�!()�4$!$)*�+ "2(�;/0��--,%�_C�
&H0)$� + /+ "(*(� (30$%* $� E� �$)$ 30$�� �$%� ")*$ 2$)*"/)%�  (-0  $)*$%� ;&$+0"%� ���?C� /)*� !"%� $)�
%0%+$)%"/)�&$%�+� *"-0#$%�$*�!/&"'"(�#H(-/0#$!$)*�&�)%�-$**$�F/)$���$0*DM* $�'�0*D"#�:�2/" �#�� �"%/)�&$�
#H�1%$)-$�&$+0"%����?�U��+ ,%�>���)%�&$�' (30$)*�*"/)�U�&$�' �"�&$�* 0"*$%�E�#H�2�#�"!!(&"�*�&$�-$**$�
F/)$���)�+$0*� )/*$ �  (40#", $!$)*� #�$)-/!1 $!$)*�&$� #�$)* ($�&$� #��+�%%$� E�+/"%%/)%� %"*0($� %0 � #$�
1�  �4$�E�#��-/)'#0$)-$�&$�#��$ %��2$-�#�� ",4$��

�
��' �+#D��E!?#'�

�$� >??R� E� ���>� /)� �� /1%$ 2(� %:%*(!�*"30$!$)*� &$%� 2�#$0 %� 1�%%$%� &$� &(1"*� &�)%� #�� G/0 )($�
&0 �)*� -$**$� +( "/&$� �0*/!)�#$� U� +9()/!,)$� -0#!")�)*� $)� ���>D� -$� 30"� �!$)�"*� &$%� -/)&"*"/)%�
&�(*"�4$.�$*�%$%�-/)%(30$)-$%.�)/)�%$0#$!$)*�!� 30($%�!�"%��0%%"��)/ !�#$!$)*�+ /#/)4($%�&0 �)*�
#��0*/!)$��

�#� $?( ".% #� �#� .�' �+#� %:%*(!�*"30$!$)*� /1%$ 2(� &$+0"%� >???� %0 � #$%� ��  "2", $%�
�!+#"'"�"*�#$%�$''$*%�&$�-$%�1�%�&(1"*%��2$-�!"%$�E�%$-�&$�+#�4$%�&$�4�#$*%�+� *"-0#", $!$)*�"!+/ *�)*$%�
%0 � #���� /))$� �0� )"2$�0� &$��0 $*�!�"%� �0%%"� %0 � &��0* $%� %"*$%� -/!!$� E� #��)$ �� /0� E��� 1/))$�
; �++/ *%������)*( "$0 %�E����@C��

�$+0"%������-$�+9()/!,)$�)�$%*�+�%��++� 0��0%%"�!� 30(�30��0+� �2�)*.�!�#4 (�#$%�1�%�&(1"*%�
-/)%*�*(%��

�)����I�/)�)/*�"*�%0 �#�� ",4$�0)$�%0--$%%"/)�&$� (4"!$%�&$�9�0*$%�$�05�&0 �)*�+#0%"$0 %�G/0 %.�
%0"2"$� &$� 1�"%%$%� &$� &(1"*%� +$)&�)*� >� G/0 � /0� �.� 2 �"%$!1#�1#$!$)*� #"($%� �0� '/)-*"/))$!$)*� &$%�
-$)* �#$%�9:& /(#$-* "30$%�$)�!/)*�4)$�$*�E�#��&$!�)&$�()$ 4(*"30$��

�)������&$%�$%%�"%�&$�#Z-9$ �&�$�0�+� ���V�$)��2�#�&0���  �1$*�%$�%/)*�&( /0#(%�E�#��!/)*�&$�
#��F/)$�&$� $+ /&0-*"/)�&$%�4 �)&%�%�#!/)"&(%.�E�+� *" �&$�
�1�  $.�#$%��ID�R�$*��B�)/2$!1 $.��2$-�
&"''( $)*%�4 �&"$)*%�G0%30�E���!����/)* $D")&"30($%�$)�-$%�+( "/&$%�&$� $+ /&0-*"/)%.�#$%�2� "�*"/)%�
&�$�0�%0 �#��!/)*�&0�* /)\/)�/)*�(*(�9$0 $0%$!$)*��**()0($%�+� �#�� $*$)0$�&$�
�1�  $��"�#��!+#"*0&$�
&$%�!� )�4$%� /1%$ 2(%� $%*�  $%*($� &�)%� #��!M!$� 4�!!$� 30$� -$##$%� /1%$ 2($%� $)� *$!+%� )/ !�#.� #��
' (30$)-$�&$%�2� "�*"/)%���-$+$)&�)*�+0�+$ *0 1$ �&$�-$ *�")%�+/"%%/)%�%0 �#$0 %�' �:, $%��

�)� ���>.� #$%� )"2$�05� 1�%� 30"� /)*�  (4)(� &0 �)*� -$� %0"2"� )$� +$ !$**�"$)*� +�%� 0)$� + /&0-*"/)�
9:& /(#$-* "30$� %"4)"'"-�*"2$� %0 � #��!/)*� &0� * /)\/).� $*� &/)-� /)*� #"!"*(� #$� +9()/!,)$� &$�!� )�4$�
9/ %�-$#0"�)�*0 $#�&$�#��1�"%%$�&$%�&(1"*%��

�(+(��&�����" ��#��/" ���


H� ",4$� -/!!$� 1$�0-/0+� &$�  "2", $%� �--0$"##$� 0)$� 2(4(*�*"/)� �30�*"30$� &/!")($� +� � #$%�
 $)/)-0#$%�;
��������������#��'�!"##$�#��+#0%�2"%"1#$�.�+/*�!/*%�$*�-�##"* "-9$%�	�/)� $!� 30$�&$+0"%�
+#0%�&$�J��)%�0)$�+ (%$)-$� "!+/ *�)*$�&$�-$%�+$0+#$!$)*%� %0 � #�� */*�#"*(�&$%� %$-*$0 %� %0 2$"##(%�&$�
�$)$ 30$�E��� "#9$%�$*�&$+0"%���>?�G0%30�E�
�1�  $���


$� &(10*� &$� -$� +9()/!,)$.� -/)%*�*(� $)� ��>�.� #�"%%�"*� - �")& $� 0)$� ")%*�##�*"/)� &$� -$%�
+$0+#$!$)*%�&$�+#�)*$%��30�*"30$%��2$-�#$� "%30$�&$� $)& $�-$ *�")$%�F/)$%�"!+ /+ $%�E�#H�--0$"#�&$�
' �"%�&$�%�#!/)"&(%�	�/)�+$0*�&" $�30$�-�$%*�&/ ()�2�)*�#$�-�%�2$ %��")*$4�1$##$�/L�&$%�' �:, $%�(*�"$)*�
+/0 *�)*�* �&"*"/))$##$%�;+#0%��0-0)$�' �"$C.�/0�E�#��!/)*�&$��")*�T$�)�&$��$ 4)$%���

�$%� + /#"'( �*"/)%� %0 � #H� ",4$� %/)*� #$�  (%0#*�*� &$� +#0%"$0 %� '�-*$0 %� -/!!$� &$%� +( "/&$%�
$%*"2�#$%�&$�1�%%$%�$�05�$*�E�'/ *%�$)%/#$"##$!$)*%�+ /+"-$%�E�#$0 �&(2$#/++$!$)*���)$� � ('�-*"/)�&$%�
+( "/&$%� &$� '/ *$%� $�05� 30"�  (&0"*� #$0 � #"!"*�*"/)� )�*0 $##$� +� � �  �-9�4$� &$� -$%� +"$&%�� �)'")� &$%�
�++/ *%�$)�)0* "!$)*%�U��)*9 /+"30$%�U�30"�'�-"#"*$)*�#��- /"%%�)-$� �+"&$���

0 �-$ *�")%�%$-*$0 %.�"#�%$!1#$�:��2/" �0)�-:-#$�&�$)2" /)����)%��0�1/0*�&030$#.�/)�/1%$ 2$�0)$�
&"!")0*"/)� 2/" $� &"%+� "*"/).� +0"%.� (2$)*0$##$!$)*.� 0)�)/02$�0�&(2$#/++$!$)*�/0� �0� -/)* �" $�0)$�
%*�1"#"%�*"/)�;
�%��"G$�))$%.�
$��$ )$*C��



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

�@

�$�0-/0+� &$%� %$-*$0 %� */0-9(%� /)*� �0%%"� %01"� 0)$� + $!", $� +9�%$� &H$)%�1#$!$)*� "#� :� ��
30$#30$%� �))($%�� 
$� -/#!�*�4$� &0� '/)&� %H$%*� -/)'/ *(� +� � #H�1%$)-$� /0� #�� '�"1#$%%$� &0� -0 �4$�
* �&"*"/))$#�+� �#$%�- 0$%���


�$''$*� &$� -$**$�2(4(*�#"%�*"/)� %0 � #$� ' �"� $%*� &"''"-"#$�E�(2�#0$ �$)� #��1%$)-$�&�0)$��-*"2"*(�&$�
 $+ /&0-*"/)�%*�1#$�$*K/0��1/)&�)*$.�30"�+$ !$**$�0)$�-/!+� �"%/)�)$**$��2�)*K�+ ,%���$+$)&�)*�/)�
+$0*� )/*$ � #�� -/a)-"&$)-$� &��1�)&/)�&$� %$-*$0 %� ' (30$)*(%� G0%30��#/ %� $*� $)2�9"%�+� � -$%�+#�)*$%�	�
+$0*DM* $� +#0%� $)�  $#�*"/)� �2$-� #�� %(&"!$)*�*"/)� 30$� %0++/%$)*� -$%� 9$ 1"$ %.� +� � �"##$0 %� +",4$%� E�
+� *"-0#$%�'")$%�&�)%�#$%�F/)$%�!/")%�-/0 �)*$%���



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

�?

�����������	��������������������������������b
��

����������V�������
��������������������

�$� !/&$� &$� %0 2$"##�)-$� +� � %0 2/#� $)� 9(#"-/+*, $� �� (*(�  (�#"%(� +� � #$� +�%%(� $)� +#0%"$0 %�
/--�%"/)%��


��+ $!", $��))($��:�)*�+$ !"%�&$�*$%*$ �#��'�"%�1"#"*(�&$�-$**$�*$-9)"30$.�#$%�/1G$-*"'%�&$�-$**$�
/+( �*"/)�E�#�/--�%"/)�&$�-9�30$�-�!+�4)$�&$2$)�"$)*�	�

�� 0)�-/!+*�4$�-/!+#(!$)*�" $�E�-$#0"�&$�#��+ /%+$-*"/)�E�+"$&�A�
�� #�")%+$-*"/)�  �+"&$�&$� %$-*$0 %� G04(%�+$0�+ /&0-*"'%.�)/*�!!$)*�&�)%� #��+� *"$��2�#�&0�

* /)\/)�%0 2$"##(�A�
�� 0)� %0"2"� %:%*(!�*"30$� &0� ' �"� &$%� 4 �)&%� %�#!/)"&(%.� (*$)&0� E� #�� +� *"$� �!/)*� &$�

#�� ",4$�-/!+ "%$�$)* $���!"$ %�$*�V/"5���$**$�+� *"$��!/)*.�1"$)�30��--$%%"1#$�4 Z-$�E�
#��+�%%$�E�+/"%%/)%�(30"+�)*�#$�1�  �4$�&$��(1$ )�*.�)�(*�"*�+�%�%0"2"$�%:%*(!�*"30$!$)*�
-/!+*$� *$)0� &0� +$0� &$� +/"%%/)%� %0++/%(%� #��**$")& $� U� 30$#30$%� ")&"2"&0%� &�)%� #$�
!$"##$0 � &$%� -�%.� $''$-*"'� (*�1#"� +� � %0"2"� 2"&(/� &$� >??B� E� >???� E� �(1$ )�*�A� $*� +� �
 �&"/+"%*�4$.��2$-�>�%$0#� �&"/+"%*(�%0 �>J�;&$������E����R.��������C�A�$*�-/!+� (��0�
-/`*�&$�#��+ /%+$-*"/)�A�

�� 0)$� %0 2$"##�)-$� $59�0%*"2$� �0� !/")%� 0)$� '/"%� &�)%� #�� -�!+�4)$.� &$� #�$)%$!1#$� &0�
#")(�" $.��++ (-"�1#$�+/0 �#$%�+/)*$%�"%/#($%�$*K/0�&�)%�&$%�F/)$%��*:+"30$%��

�$+$)&�)*�$)������$*�$)����I.�-$**$�/+( �*"/)�)���+�%�$0�#"$0�	�$##$��2�"*�(*(�G04($�%0+$ '#0$�
-/!+*$�*$)0�&0�)/!1 $�&�")&"2"&0%�E�%0 2$"##$ �+#0%�'�"1#$�30�E�#�/ &")�" $.�1"$)�30$�%�- "'"�)*�&0�
!M!$�-/0+�#�$59�0%*"2"*(�&0� (%0#*�*���$�!M!$.�$)����R.�-�$%*�#��+$ !�)$)-$�&�$�05�+$0�-#�" $%�$*�
&$%�-/)&"*"/)%�&('�2/ �1#$%�E�0)�2/#�'")�)/2$!1 $�30"��2�"$)*�-/)&0"*�E�%/)��))0#�*"/).�-/!!$�$)�
���B�$*���>�.�/L�#$�%0 2/#�+ (20�)���+0�M* $�$''$-*0(�&0�'�"*�&$�#��%0--$%%"/)�&$%�9�0*$%�$�05.�&$�#��
+$ %"%*�)-$�&�$�05�*0 1"&$%�$*�&0�!�02�"%�*$!+%� (&0"%�)*�#$%�+/%%"1"#"*(%�&$�2/#��

�)����@�$*����?.�-$�*:+$�&H/+( �*"/)�)H��+�%�(*(�+ /4 �!!(���

�)� ��>>.� -$� %0 2/#� �� $0� #"$0� $)� +� *"$.� ")*$  /!+0� E� !"D+� -/0 %� &0� '�"*� &$%� -/)&"*"/)%�
�( /#/4"30$%� %/0&�")$!$)*� &('�2/ �1#$%�� 
�� ",4$� E� #��2�#� &$� �2$ &0).� -"1#$� + "/ "*�" $.� )���
-$+$)&�)*�+0�M* $�%0 2/#($.�)"�-$�G/0 D#E.�)"�#$%�%0"2�)*%�&0�'�"*�&$%�-/)&"*"/)%�-#"!�*"30$%�&(4 �&($%�
+$ %"%*�)*$%��"�#�� ",4$��2�#�)H��&/)-�(*(�%0 2$"##($�30HE�+"$&.�&$�!�)", $�* �&"*"/))$##$.�#$%� (%0#*�*%�
+$02$)*� -$+$)&�)*� M* $� -/)%"&( (%� -/!!$� '"�1#$%� -/!+*$� *$)0� &$� #�� +� '�"*$� -/))�"%%�)-$� &$� -$�
* /)\/)��

�)���>�.�-$**$��-*"/)�)H��+0��2/" �#"$0�-� �)/)�10&4(*"%($��0�+ (�#�1#$�	� $4 $**�1#$!$)*�+/0 �
#$� (%0#*�*�$59�0%*"'�%0 �#H$)%$!1#$�&$�#�� "2", $�30$�-$#���0 �"*��!$)(��

�)���>�.�-$�!/&$�%�$%*�"!+/%(�&0�'�"*�&$�#��%0--$%%"/)�&$�- 0$%�&0 �)*�#$�!/"%�&$�)/2$!1 $.�
$!+M-9�)*�+9:%"30$!$)*� #$�-/)* W#$�E�+"$&�+$)&�)*�+ ,%�&$�>�!/"%��
$�2/#.� (40#", $!$)*� $+/ *(�
&0� '�"*� &$%� -/)&"*"/)%�!(*(/%� ")�&(30�*$%.� �� (*(�  (�#"%(� #$� >�� &(-$!1 $.� &$�!�)", $� %(#$-*"2$.� $)�
"4)/ �)*� &$%� +� *"$%� ")�&�+*($%� ;-/0 �)*%� #$)*%� &$� �")*$4�1$##$� E� � (+"�-C�� �$**$� + /%+$-*"/)� ��
+$ !"%�&�/1%$ 2$ �#$%�* �-$%�&$���' �"%�&$�4 �)&%�%�#!/)"&(%���

�$+0"%���>J.��2$-�#$%�/+( �*"/)%�&$�* �)%'$ *%�&$�)/!1 $05�4()"*$0 %�%0 �#$�9�0*�&$�#�� ",4$�
$*�#$0 �+ /+$)%"/)�E�&(2�#$ �$*�%$� (+� *" �%0 �#�$)%$!1#$�&$%�@��[!.�-$�!/&$�&$�+ /%+$-*"/)�&$2"$)*�
")&"%+$)%�1#$�+/0 �M* $�$59�0%*"'���(�#"%(�*� &"2$!$)*�&0�'�"*�&$�- 0$%.� $%+$-*"2$!$)*� #$%�B�$*�>��
&(-$!1 $.� "#� �� +$ !"%� &$� #/-�#"%$ � &$� )/02$##$%� ' �"$%� $)� ��>J.� $*� &$� -/)%*�*$ � $)� ��>I� #�� '")� &$�
#��-*"2"*(�&$� $+ /&0-*"/)�%0 �#�$)%$!1#$�&0�-/0 %�	�&�)%�#$%���-�%.�&$%�4()"*$0 %�/)*�$)-/ $�(*(�20%�
2"2�)*%�%0 �#$�%$-*$0 �#$�+#0%�E�#��!/)*�&�)%�-$**$�>( $�&(-�&$�&$�&(-$!1 $��/)�0*"#"%�*"/)�)���+�%�
(*(� )(-$%%�" $� $)� ��>R� &0� '�"*� &$%� 1/))$%� -/)&"*"/)%� &$� + /%+$-*"/)� E� +"$&� $*� &$� #�� + (-/-"*(� &$�
#��-*"2"*(�&$� $+ /&0-*"/)�$*�&$�%/)�&( /0#$!$)*���

�#�)���+#0%�(*(�0*"#"%(�&$+0"%�+/0 �&$%� �"%/)%�10&4(*�" $%�



�

�������������	
	������	�����������	��������������������������	���������������������� �!� ""�

J�

������� �����	� ��������
���V� ��� ���
���� ��� ���������� ��� ������������ ���

���������
�������������������������R�


$�����������!$)(�&$������E����R.�&$%�/+( �*"/)%�&$� �&"/+"%*�4$�&$�%�0!/)%�#$�#/)4�&$�
#�� �� /))$� $*� &$� %$%� �''#0$)*%� &/)*� #�� ",4$.� E� +� *" � &�0)� +"(4$�4$� E� #��%-$)%$0 � E� +/"%%/)%� &$�
�/#'$-9�� � ,%� &$� >��� %�0!/)%� /)*� (*(�  �&"/!� 30(%.� #$0 %� -/!+/ *$!$)*%� '�-$� �05� /1%*�-#$%� $*�
&"%+/%"*"'%� &$� ' �)-9"%%$!$)*� #$%� (30"+�)*.� /)*� (*(� /1%$ 2(%�� 
$0 %� &(+#�-$!$)*%� /)*� (*(� %0"2"%�
G0%30$� %0 � #$%� * /)\/)%� &$� �� /))$� �!/)*� $*� &�� ",4$� �--0$"##�)*� #��-*"2"*(� &$�  $+ /&0-*"/)� E�
#��0*/!)$�	� -$**$� +9�%$� &$� #�(*0&$� ��  $-/0+(� #$� %0"2"� &$� #��  $+ /&0-*"/)� &$� #�$)%$!1#$� &$� #��
+/+0#�*"/)� !"4 �)*� %0 � -$*� �5$.� /1G$*� &$� -$�  �++/ *�� �$%� /+( �*"/)%� �++/ *$)*� &$%� ")'/ !�*"/)%�
+ (-"%$%�-/)-$ )�)*�#$%� :*9!$%�&$�!"4 �*"/)%.�#$%�&(+#�-$!$)*%�/0�#$%�+/")*%�&$�%*�*"/))$!$)*�$)�
'/)-*"/)� &$%� F/)$%� &$� ' �:, $%� &(GE� -/))0$%.� $*� -/!+#,*$)*� $''"-�-$!$)*� #$%� /1%$ 2�*"/)%� &$%�
!�)"'$%*�*"/)%�#"($%�E�#�� $+ /&0-*"/)� (�#"%($%�%"!0#*�)(!$)*���� �$5$!+#$.�#$%�&"''( $)*%�/02 �4$%�
9:& /(#$-* "30$%�;1�  �4$�/0�0%")$C.�%��--/!+�4)$)*� (40#", $!$)*�&$�F/)$%�&$� $+#"%.�&(GE� $#$2($%�
-/!!$�F/)$%�&$�' �"$%� ;�$ )$*D�$)$ 30$�E� #��2�#�&$�� (+"�-.��� "#9$%�E� #��2�#�&$��0"#9/*�$*�
�%�
�"2$%� /0� #��!/)*� &$� �2$ &0)C�� �0� 1"$)� -/!!$� $)� ����.� -$�  �&"/+"%*�4$� !/)* $� 0)� �  M*� &$�
#��-*"2"*(� &$�  $+ /&0-*"/)� �2$-� #$%� + $!", $%� - 0$%� %"4)"'"-�*"2$%� &$� '")� )/2$!1 $� /0� &(-$!1 $.�
/1%$ 2�*"/)�30$�#�/)�'�"*�&$+0"%�&$%��))($%��

�)�����.�>��&$%��R�%�0!/)%� �&"/!� 30(%�/)*��**$")*�$*�&(+�%%(��/0#/0%$�; �++/ *��9��++$D
�$!�4 $'.� ����C���)� %$0#� &$� -$%� +/"%%/)%�  �&"/!� 30(%� �� �**$")*� #�� +( "/&$� &$�  $+ /&0-*"/)� %0 �
#�� ",4$��
�$)%$!1#$�&$%�%0 2"2�)*%���&(2�#(�%/"*��+ ,%�#��+ $!", $�- 0$�30"���$0�#"$0�%0 �#���� /))$�
;&0� >�� �0� >R� )/2$!1 $C.� %/"*� �+ ,%� #�� %$-/)&$� ;&0� �� �0� >�� &(-$!1 $C�� �� � �"##$0 %.� %$#/)� #$0 �
!/ *�#"*(�%0++/%($.�"#%�%$� (+� *"%%$)*��
���������$)�>K��!/ *�+$0��+ ,%�-$**$�+ $!", $�- 0$�$*�>K��
�+ ,%�#��%$-/)&$�- 0$�$)* $�#��!"D&(-$!1 $�$*�G�)2"$ ��

�)�����.�J�&$%��B�%�0!/)%� �&"/!� 30(%�/)*��**$")*�$*�&(+�%%(��/0#/0%$.�0)�%$0#�%0 2"2�)*�
G0%30�E� #��+( "/&$�&$�  $+ /&0-*"/)� ; �++/ *��$!�4 $'D�9��++$.����JC���$�+/"%%/)�  �&"/!� 30(���
(*(� /1%$ 2(� $)� !"4 �*"/)� %0 � #�� ",4$� )/*�!!$)*� %0 � #��  (%$ 2$� &$� +M-9$� &$� �� "#9$%� �+ ,%� 0)�
1#/-�4$� E� 
�%� �"2$%�� 
$� '�"*� 30$� #$%� ")&"2"&0%� %0"2"%� + (-"%(!$)*� +� �  �&"/+"%*�4$� )��"$)*� +�%�
%0 2(-0� E� #�� +( "/&$� $%*"2�#$� -�)"-0#�" $� *$)& �"*� E� !/)* $ � 30$� #�$)%$!1#$� &$� #�� +/+0#�*"/)� $)�
!"4 �*"/)� %01"� %(2, $!$)*� -$%� -/)&"*"/)%� $)2" /))$!$)*�#$%� $5* M!$%� ;$�0� E����c���0�)"2$�0�&$�
�/0#/0%$�+$)&�)*�0)$��%%$F�#/)40$�+( "/&$C�$*�$5+#"30$ �"*�#$�&('"-"*�&��-*"2"*(�&$� $+ /&0-*"/)�%0 �
#���� /))$��
�")&"2"&0.�1#/30(��0�)"2$�0�&0���!"$ .�$*��:�)*� $&(2�#(�#���� /))$.���(*(� $* �)-9(�
�0�+/*$)*"$#�&$� $+ /&0-*"/)��

�)����J.�>��&$%�JI�%�0!/)%� �&"/!� 30(%�/)*��**$")*�$*�&(+�%%(��/0#/0%$�; �++/ *��$!�4 $'D
�9��++$.� ���RC�� �0�* $� (*�"$)*� $)-/ $� 2"2�)*%� &0 �)*� #�� +( "/&$� &$�  $+ /&0-*"/).� %0 � #�� ",4$.�
1#/30(%� #/)40$!$)*�E�&"''( $)*%�/02 �4$%.�� (+"�-.��2$ &0)�/0��(1$ )�*.� #�0)�&�$05�$%*�&��1/ &�
!/)*(� G0%30�E��� 1/))$� %0 � #���� /))$��2�)*�&$�&(2�#$ �$*�&$�  $!/)*$ � #�� ",4$��
��+#0+� *�/)*�
%*�*"/))(�E�+ /5"!"*(�&$�F/)$%�&$� $+ /&0-*"/).�%�)%�30$�#�/)�+0"%%$�#$%� $#"$ �E�&$%�!�)"'$%*�*"/)%��
�#0%"$0 %�&$�-$%�")&"2"&0%�+�%%(%�E�#��!/)*�&$��/0#/0%$.�#/ %30�"#%�%/)*�!/ *%�/0�/)*� $&(2�#(��2�)*�
#��+( "/&$�&$� $+ /&0-*"/).�/)*�(*(� $* �)-9(%�&0�+/*$)*"$#�&$� $+ /&0-*"/)��

�)����I.���&$%����%�0!/)%� �&"/!� 30(%�/)*��**$")*�$*�&(+�%%(��/0#/0%$�; �++/ *��$!�4 $'D
�9��++$.� ���BC�� �0-0)� )�$%*�  $%*(� $)� 2"$� G0%30�E� #�� +( "/&$� &$�  $+ /&0-*"/).� #$� +/"%%/)� �:�)*�
 $!/)*(�#�� ",4$�$%*� $%*(�1#/30(�E�#��2�#�&$�#�/02 �4$�&$�� (+"�-�+$)&�)*�+ ,%�&$���!/"%��2�)*�&$�
!/0 " ���

�)����R.�%$0#%���&$%�>��%�0!/)%� �&"/!� 30(%�/)*��**$")*�$*�&(+�%%(��/0#/0%$�;-/!��+$ %/��
���S�� ��� ��
���
=.� ���RC�� �+ ,%� 0)� 1#/-�4$� �0� )"2$�0� &0� 1�  �4$� &$� � (+"�-.� #$� %$0#�
+/"%%/)��:�)*�$!+ 0)*(�#�� ",4$.�$%*�!/ *��2�)*�#��+( "/&$�&$� $+ /&0-*"/).�$*���&/)-�(*(� $* �)-9(�
&0�+/*$)*"$#�&$� $+ /&0-*"/)��



�

�

:8�������������



�

�


������
�
����4�������



ARIEGE : SECTEUR 1

Marne dure, quelques 

blocs et gros galets

seuil
seuil

seuil

seuil

seuil

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidés sur l’Ariège en 2022

zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

description du faciès

accès à la berge
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zone de frayère potentielle

modification du faciès
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en 2022

description du faciès

accès à la berge
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banc de galets à sec

Succession de marnes nues et 

de gros galets /petits blocs
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Vers sect.14

ARIEGE : SECTEUR 3

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidés sur l’Ariège en 2022

Petits rapides, 
peu favorables

zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 
en 2022

description du faciès

accès à la berge
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rapides de Clermont-le-Fort
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ARIEGE : SECTEUR 4

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidés sur l’Ariège et la Garonne en 2022

atterrissement de galets

et sable

plage de galets

mise à sec

seuil en marne

seuil en marne

seuil

marne

seuil en marne

barres de gros galets

galets de bonne granulométrie

accès
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zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

description du faciès

accès à la berge

Marne dure 

et gros blocs

ensablement

Gs

trf

trf

Gs
GsGs

Cartographie 1995, 

1997, 1998, 1999, 

2000, 01, 02, 03, 04, 

05,06, 07, 08, 09

gs

gs
gs

trf
Gs

21 x Gs

Trf

Herbiers très abondants

Herbiers très abondants en 2013; 

Beaucoup moins en 2014 et 2015

De nouveau en 2019 et 2020

2018 à 2020 – aval seuil, ensablé, 

plus très bon; gros galets

marne dure amont seuil



Zones de gros galet

Sur marne dure

Marne dure nue
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ARIEGE : SECTEUR 5

zone de frayère potentielle (1998)

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

description du faciès

accès à la berge
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Cartographie 1998, 

2008, 2010, 2014, 

2015, 2016, 2019

Gs

Radio
pistage

Courant 

profond

Banc de galets immergé

Défavorable, marne dure à nu

Barrage et passe

Gs

Traces de Loutre en 2013

TRAVAUX 

DESTRUCTEURS

2021; nvelle passe

7 x Gs
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ARIEGE : SECTEUR 6

Courant 

profond
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Courant 

profond
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zone de frayère potentielle (1998)

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 
en 2022

description du faciès

accès à la berge
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Container de désherbant 
et pompes

Marne nue et fort 
courant, pas de dépôts de galets 
possibles

Étranglement
Par avancée rocheuse



ARIEGE : SECTEUR 8

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidés sur l’Ariège en 2022

accès

Profond courant

marne dure à gros blocs,

mauvaise alimentation
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zone de frayère potentielle 

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

description du faciès

accès à la berge

Profond

Déversoir de

galets à sec

Marne nue

Cartographies 

2002, 2003, 2004, 2008, 2009, 2011,

2013, 2014, 2019, 2020 

2 Gs

Gs

Trt

Trt

Trt

Petit atterrissement 

Galets, (travaux en 2018)

Marne dure et 

chenal profond

Herbiers 

Ne plus passer, 

pas de possibilités

Excellent emplacement: courant et 

galets, quand vanne ouverte

Usine arrêtée, travaux usine

Trt

Petit atterrissement 

Galets, (travaux en 2019)
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2

3

4

5
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ARIEGE : SECTEUR 9
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zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

description du faciès

accès à la berge



Trf

seuil

accès

gs

Trf

gs

Trf

zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

description du faciès

accès à la berge
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ARIEGE : SECTEUR 10

changement de courantologie 

et mise hors d’eau du gravier

dépôt de sable le long de la rive

dépôts de galets gros et courant 

moyen, rivière large et difficile à 

contrôler 

Profond

un peu de sable

accès

Profond

trf

Trf

Trf

gs

Gs

Gs

Trf

Cartographies de 1995 à 2005, 06, 07, 08, 09, 

2010, 2011, 2012, 2014, 2016, 2017, 2020
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sable

Décharge

fossé de drainage

plages de galets 

submersibles 

Langue de Galets 

avec bon courant

Gs

Gs

Gs

Trt

Trt

trf

Herbiers présents

& sables

Herbiers 

abondants

Trf

Gs

Herbiers abondants jusqu’en 2013,

En 2014, disparition; à nouveau  2019; un peu moins depuis 2020 

dégravoiement

Dégradé, 

marne nue

Rasage arbres en 2016, 

engins et déchets dans le bras

Gs
trf

2018, 2019 

Enrochements 

consolidation rive 

emportée en 2018

SECTEUR SOUS 

TURBIDITE DE 

L’HERS DEPUIS 

PLUSIEURS 

ANNEES

Trf

Dégradé, 

Grosse granulo
Dégradé, Grosse granulo
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activité de fraie des salmonidés 

en 2012

seuils

Accès facile en voiture

ARIEGE : SECTEUR 11

galets, gros galets, 

quelques blocs

gros galets, petits blocs

marne dure

avec rapide

limon

accès
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Non

Ligne électrique

A contrôler, mais 

globalement gros cailloux

Ensablé

marne ou petit

bloc ou très gros galets

zone de frayère potentielle

modification du faciès

description du faciès

accès à la berge

trf

Cartographie 1997, 2001, 2006, 

2007, 2009, 2011, 2012
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gros galets, petits blocs

Gs

Forte turbidité non naturelle,

de 2014 à 2019

Gs

trf

DEGRADE : 

Herbiers abondants

trf

DEGRADE : 

Plaques marne nue

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

SECTEUR SOUS 

TURBIDITE DE 

L’HERS DEPUIS 

PLUSIEURS 

ANNEES; source 

Mazéres ?

Plage
petits galets



île

Ligne haute tension

Ligne haute tension

bonne

observation

observation

difficile

Ensablé

Pas trop de sable

Presqu’île
zone bonne

Profond
Contrôle 

possible à 

partir de la 

falaise

A contrôler, 

mais gros 

cailloux
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Cartographie de 1995 à 2005, 

2007, 2008, 2010

trf

trf

accès

Accès 

à pieds

sable

Ensablé

Ensablé

Atterrissement créant 

un courant en rive

Pool

Peu alimenté

?
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zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 

en 2022

description du faciès

accès à la berge

Herbiers présents
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ARIEGE : SECTEUR 13

Limite approximative de la 

catégorie I

courant profond

Moulinadou

Marne dure

Étang

route

Lieu-dit «Rivière»
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zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 
en 2022

description du faciès

accès à la berge

camping
seuil

Marne dure et gros galet



Limite de changement de qualité 1 B / 2
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îlots avec galets

Quelques galets à l’aval du pont

accès

ARIEGE : SECTEUR 14

Ilôt rasé par engins en 2001

Partie court-circuitée
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bras comblé
zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés en 2022

description du faciès

accès à la berge

Cartographie en 1996, 1997, 2006, 2007,

2008, 2010, 2012, 2014, 2015, 2016, 2018,

2019, 2020, 2021

GS
Traces des  travaux rive gauche de 2015

Travaux rive droite de 2017

Rapide

Privé Charbonnier
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Station pompage

Trf

Trf
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ARIEGE : SECTEUR 15

ensablé, 

depuis 97 

accès

accès
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Ilôt central de galets et chenal gauche vidé de galets, 

en marne dur
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Cartographie 1995, 97, 98, 99

2001, 2003, 2005, 2006, 
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dégradation
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zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés en 2022

description du faciès

accès à la berge

ensablé 

berge enrochée

et terrassée

2018, Marne dure, nue,

devenue inadéquat



N

Canal à cyprinidés,en 99

ARIEGE : SECTEUR 16

ensablement

(gravier hors d’eau, par 

basse eau)

accès
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Îlot

Îlots

Petit blocs
et galets

Cartographie 2002, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 

2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021
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zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés en 2022

description du faciès

accès à la berge

Trt Gs

Gs

Accélération

Profond

TrtGS

GS

GS

GS

Trt

Nouvelle
zone

prospectée

Trt

Ensablement et herbiers 
jusqu’en 2013
Depuis 2014 disparition
Depuis 2016, réapparition

Remodelage berge

Trf

Trt

Trt

2020, en berge travaux: ABATTAGE ARBRES
qui tenaient la berge ?

Trt

Trt

Trf

Trt
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ARIEGE : SECTEUR 17

S.C.E.A. - Suivi de la reproduction des salmonidés sur l’Ariège en 2022

Dépôt de sable important  en rive 

droite, dans le coude et en amont

seuil et îlot de galets

(en grande partie à sec sur la 

rive gauche par basse eau)

galets, trop 

gros pour trf 

petits blocs et 

dépôt de sable 

Seuil en marne duregalets de bonne 

granulométrie (avec 

zones sableuses)

Dépôt de sable en rive 

gauche, galets dans le lit

galets trop gros 

pour les trf
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Gratté

Cartographies 95, 97, 98, 
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TRAVAUX 2018 AMONT PONT : 

RIVE GAUCHE CHEMIN CHANTIER EN RIVIERE,

RASAGE VEGETATION RIVULAIRE, 

DISPARITION COURANT DE REPRO TRUITE. 

3Trt

GS
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zone de frayère potentielle

modification du faciès

activité de fraie des salmonidés 2022

description du faciès

accès à la berge
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