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RESUME

Dans le cadre de la restauration du saumon atlantique sur le bassin de la Garonne, la stratégie
de piégeage-transport est opérationnelle depuis 1999, aussi bien en montaison (Carbonne) qu’en
dévalaison (Camon). Pendant la campagne 2024, les stations de piégeage a la dévalaison de
Pointis et de Camon ont fonctionné du 28 février au 15 mai.

Le suivi biologique des poissons capturés a permis de comptabiliser au total 25 732 poissons
(11 362 & Camon et 14 370 a Pointis) qui ont été transportés a I'aval de Carbonne. Au total,
15 espéces de poissons ont été recensées mais les effectifs qui dominent concernent les
Salmonidés avec les saumons atlantiques (Salmo salar) et les truites fario (Salmo trutta fario) :
20 915 smolts de saumon, 4 553 truites fario dont la majorité, 3 614 individus, était des smolts
en migration de dévalaison. Seulement 264 individus appartenant a d'autres espéces ont été
comptabilisés. Les saumons dévalants piégés au niveau des stations de Pointis et Camon
proviennent principalement des déversements d’alevins pré-estivaux effectués sur la Garonne
amont et la Neste aux printemps 2023 (smolts 1*) et 2022 (smolts 2%).

Un bilan interannuel dressé d'aprés les données collectées lors du piégeage a Camon et
Pointis permet de mieux connaitre le déroulement de la migration de dévalaison des saumons
sur la Garonne et de déterminer les caractéristiques de la population de smolts. En moyenne,
plus de 95 % des effectifs de saumons migrent entre la fin mars et le début du mois de mai. La
durée moyenne de la migration est de 43 jours. Les principaux pics migratoires ont lieu au mois
d’avril.
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INTRODUCTION

Le saumon atlantique (Salmo salar) est un poisson migrateur amphibiotique,
potamotoque et thalassotrophe. Son cycle de développement correspond a une vie juvénile
en eau douce jusqu’a I'age de 1 ou 2 été(s) sur la Garonne, puis a une migration printaniére
de dévalaison pour atteindre des zones de grossissement situées dans I'océan Atlantique. Les
adultes remontent les cours d'eau, au bout de 1, 2 ou 3 hiver(s) de mer, pour se reproduire
dans les rivieres d’ou ils proviennent (phénomene de « Homing »).

La population naturelle de saumons du bassin de la Garonne ayant totalement disparu
depuis plus de 200 ans, il s'avérait indispensable de repeupler en juvéniles a I'échelle des
potentiels d’accueil de 'amont du bassin, afin de recréer une nouvelle population. Sur le bassin
de la Garonne, apres les premiéres expérimentations réalisées dans les années 1980, les
repeuplements se font depuis 1999 a hauteur du potentiel des cours d’eau du haut bassin.
C'est lors de la migration de dévalaison des jeunes saumons que les deux stations de
piégeage-transport des centrales E.D.F de Camon et de Pointis de Riviere sur la Garonne
amont, prennent toute leur importance.

Les saumons introduits sur la Garonne amont au stade alevin et pré-estival proviennent
de la pisciculture de Pont-Crouzet (81). Cette pisciculture fonctionne a partir de géniteurs
enfermés issus de géniteurs capturés sur la Garonne et la Dordogne. Le suivi biologique des
poissons introduits est effectué une premiére fois en automne, par péches électriques, sur les
secteurs repeuplés. Ce suivi est complété par les contrbles réalisés, lors de la dévalaison, au
niveau des stations de piégeage-transport de Camon et Pointis. En effet, le comptage et
I'échantillonnage des smolts de saumons permettent I'évaluation des opérations de
repeuplement a I'échelle du cours d’eau. Les poissons piégés sont ensuite transportés a I'aval
de Carbonne, de Toulouse ou de Golfech pour leur permettre d'atteindre les zones de
croissance en mer en évitant le passage dans les nombreuses turbines des centrales
hydroélectriques de la Garonne.

Dans ce rapport, sont tout d’abord présentés les résultats obtenus lors de la campagne
de piégeage-transport 2024 au niveau des deux stations de Camon et de Pointis de Riviére.
Dans une deuxiéme partie, sont résumés les principaux résultats obtenus lors des opérations
menées sur la Garonne amont depuis 1999 a savoir : les déversements, le suivi biologique et
le piégeage transport.
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1 MATERIEL ET METHODE

1.1 Généralités
1.1.1 Situation

Les stations de piégeage-transport, construites au niveau des centrales hydroélectriques
EDF de Camon et de Pointis (Figure 1 et annexe 1), sont situées sur la Garonne en aval des
zones favorables a la reproduction et au développement des juvéniles de saumon. Les
repeuplements en saumons, réalisés dans le cadre du programme de restauration du saumon
atlantique sur le bassin de la Garonne, sont effectués sur la Garonne entre St Béat et la
retenue d’Ausson et sur la Neste en aval de Cadéac.

Le piégeage transport a la dévalaison, effectué au printemps au niveau des deux sites
de Camon et Pointis, permet ainsi aux smolts dévalants d’atteindre les zones de croissance
en mer en évitant les nombreux aménagements situés plus en aval et non équipés pour la
dévalaison. Les poissons piégés sont ainsi transportés a I'aval de Carbonne, de Toulouse ou
de Golfech.

Le cumul des pertes engendrées par les différentes turbines équipant la Garonne
hydroélectrique s’éleve en moyenne a 64 % de mortalité jusqu’a Toulouse (simulations de 76
% a 34 % de mortalité calculés en fonction de I'hydrologie rencontrée en période de dévalaison
entre 1989 et 1998, BOSC et LARINIER 2000).

Les saumons adultes capturés a la station de piégeage-transport a la montaison de
Carbonne étaient quant a eux déversés sur la Pique jusqu’en 2018 (Figure 1) lls sont depuis
2019 avec I'évolution de programme saumon transportés sur I'Ariege. Depuis 2014, une partie
des adultes contrblés a Golfech sont aussi transportés sur I'Ariege afin d’optimiser la
reproduction naturelle.

= Le Bazacle
r -o:_ AL
Carbonne

Camon
Pointis

® W

-

A" Cours d'oau Station de controle / Transport dé poissons
a la montaison pebgis

. Sectour en gestio Station de controle
patrmonal o 4 la devalaison O Commune

Figure 1 : Situation géographique des secteurs mobilisés par la mise en place de la
stratégie de piégeage-transport sur le haut bassin de la Garonne
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Suite aux améliorations apportées par EDF en 2014 sur chacune des 2 stations (pose
de plans de grilles de faibles espacements devant les turbines des deux centrales), des
opérations de marquage-détection ont été réalisées pendant les saisons de dévalaison de
2015 a 2018. Pour les deux sites, les résultats obtenus présentent des niveaux d’efficacité
maximum (entre 80 et 100% en fonction des débits turbinés).

1.1.2 Ameénagements hydroélectriques de Pointis et Camon

Ces aménagements sont situés a pres de 90 km de la source de la Garonne pour un
bassin versant voisin de 2 100 km?. Le module de la Garonne est a ce niveau de 62 m3/s
(station de Valentine). Une partie de ce débit est prélevée en amont pour les besoins de
I'agriculture par I'intermédiaire du canal de la Neste.

L'aménagement de Pointis comprend un barrage mobile - le barrage d'Ausson -
constitué par trois vannes de type « Stoney » de 20 m de largeur et d’'une hauteur de 5,50 m.
La longueur totale en créte est de 66 m pour une hauteur de 6 m. Ce barrage permet
d’'alimenter, par un canal de 700 m de long, la centrale hydroélectrique de Pointis sur la
commune de Pointis-de-Riviére. La Garonne est court-circuitée sur prés de 2,7 km. Le débit
réservé correspond au 1/10eme du module, soit 6 m?/s.

Photo 1: Barrage d’Ausson

La centrale fonctionne au fil de I'eau. Elle est équipée de trois turbines de type hélice a
guatre pales (puissance nominale : 2 500 KW par hélice) pour un débit maximal turbinable de
60 m3/s. La hauteur de chute nette est de 13 m. La prise d’eau de l'usine mesure 21,5 m de
largeur. Les grilles de protection, longues de 8,5 m, sont constituées de barreaux en forme
« d'aile d’avion » de 1 x 4 cm espacés de 2 cm les uns des autres. La mortalité pour les smolts
est estimée a 11 %.

T Y T T

Photo 2 : Canal d’amenée et centrale de Pointis
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Le canal d’'amenée a une largeur voisine de 20 m et une profondeur de 5,9 m. Le canal
de fuite de l'usine est trés court avec une longueur de 90 m. A un peu plus d’un kilométre en
aval, la Garonne accueille le barrage de Rodére qui alimente en série les usines de Camon et
de Valentine.

L’'aménagement de Camon comprend le barrage mobile de Rodére. Il est constitué par
trois vannes wagons de 20 m de largeur et d’'une hauteur de 4,15 m. La longueur totale en
créte est de 66 m pour une hauteur de 6 m. Ce barrage permet d’alimenter, par un canal de
3,4 km de longueur, la centrale hydroélectrique de Camon sur la commune de Labarthe-de-
Riviere. Une seconde usine (Valentine) est située sur la méme dérivation a environ 3 km en
aval de I'usine de Camon. La Garonne est court-circuitée sur prés de 7 km.

Le débit réservé correspond au 1/10°™ du module, soit 6,1 m?/s.

Photo 3 : Barrage de Rodére,

La centrale est équipée de trois turbines de type Francis a 15 aubes (puissance
nominale : 5 200 KW par turbine) pour un débit maximal turbinable de 85 m?/s. La hauteur de
chute nette est de 21,45 m. La prise d’eau de I'usine mesure 29,5 m de largeur. Les grilles de
protection, longues de 8,3 m, sont constituées de barreaux en forme « d’aile d’avion » de 1 x
4 cm espacés de 2 cm les uns des autres. En rive gauche, sur une largeur de 3 m, la prise
d’eau alimente une conduite by-pass de 3 m de diamétre dont la partie supérieure se trouve a
3 m sous la cote de retenue normale. Le by-pass (annexe 2) est équipé d’une vanne plate en
téte. Il permet d’alimenter un groupe de l'usine de Valentine située a l'aval, en cas de
déclenchement d’un ou de plusieurs groupes de I'usine de Camon. La mortalité pour les smolts
est estimée a 23 %.

Photo 4 : Station de piégeage (premier plan) et centrale de Camon

Le canal d'amenée a une largeur voisine de 20 m et une profondeur de 5,5 m. Le canal
de fuite de Camon n’est autre que le canal d'amenée de l'usine de Valentine (plan en
annexe 3), ces deux centrales étant sur la méme dérivation. Cette position garantit également

5
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une certaine stabilité du niveau aval de Camon. De la prise d’eau en amont du barrage de
Rodére jusqu’au point de confluence avec la Garonne, le canal de fuite de Camon a une
longueur totale de prés de 3 km.

1.2 Fonctionnement des stations de piégeage

La campagne de piégeage-transport a la dévalaison a débuté le 28 février sur les sites
de Camon et Pointis pour se terminer le 15 mai 2024. L’installation du matériel sur les sites
(caméra vidéo, lampes...), les différents réglages et la préparation des bassins (nettoyage,
vérifications d’'usage) ont été réalisés les 7 et le 8 février 2024. Le démontage du matériel et
la mise en hivernage des stations (nettoyage, vidanges des conduites d'alimentation...) ont
été effectués les 16 et 17 mai 2024.

1.2.1 Fonctionnement des exutoires

Les vannes de chaque exutoire sont asservies automatiquement aux variations de
niveau de la surface de I'eau a 'amont, ce qui implique que, malgré les fluctuations de débit
de la Garonne et des quantités d'eau turbinées par E.D.F., le débit dans les piéges doit rester
relativement constant.

A Camon, la vanne de I'exutoire a fonctionné sur la position 2 de 'automate délivrant un
débit proche de 3 m3.s1 (2,70 m3/s avec la vanne calée a 0,75 m sous le niveau de I'eau).
Cette vanne est asservie a un capteur de hauteur d’'eau dans le BMC. Ces mesures sont
enregistrées en continu.

Le systéme de franchissement de Pointis de Riviére a la particularité d'étre alimenté par
deux canaux situés en rive droite et en rive gauche terminés chacun par une vanne. Les deux
vannes ont fonctionné pour atteindre un débit total dans le systeme de franchissement estimé
a 3mi.s’l. L'asservissement des vannes d’entrée des exutoires a été réglé avec une hauteur
d’eau de 75 cm sur chacune d'elles. Le niveau d’eau moyen mis en charge par rapport a la
grille de filtration des poissons est dans ces conditions de 0,60 m (valeur mesurée sur I'échelle
limnimétrique placée dans le bassin de dissipation), ce qui permet pour la gestion du piege,
un écoulement optimum au travers de la grille de filtration des poissons et une évacuation
correcte et sécurisée du débit par I'orifice de sortie.

1.2.2 Attrait des poissons par la lumiére

Sur le site de Camon, les deux lampes d’attrait démarrent leur cycle lumineux a partir
de 20h30 jusqu’a 8h30. La phase d’éclairement de 15 minutes comprend 8 minutes avec les
deux lampes allumées (L: et L), 5 minutes avec L, allumée et 2 minutes avec les deux lampes
éteintes. L, et L, correspondent a des lampes a vapeur de sodium de 80 W chacune, situées
en rive gauche, a environ 1,5 m au-dessus de la surface de I'eau, en amont de I'exutoire et en
aval du plan de grille de l'usine.

Les éclairages d’attrait ont été modifiés en 2010 a Pointis : 2 lampes a vapeur de sodium
ont été placées au-dessus des entrées des deux exutoires sur chaque rive et une lampe a Led
dans le canal collecteur rive gauche. Les 3 lampes fonctionnent sur le méme cycle lumineux
d’attrait de 20h30 a 8h30, avec une phase d’éclairage de 8 minutes et une phase d’extinction
de 3 minutes pour les 2 lampes a I'entrée de I'exutoire et avec une phase d'éclairage de 9
minutes et une phase d’extinction de 2 minutes pour la lampe du canal collecteur rive gauche.

1.2.3 Problemes liés aux piégeages

Durant la campagne 2024, hormis les arréts inhérents a la gestion des piégeages, la
station de Camon a été arrétée 14,3h pour la réalisation de 3 chasses au barrage de Rodére
et la station de Pointis 15,8h pour la réalisation de 4 chasses au barrage d’Ausson.
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Les piéges ont été fermés 12h avant la fin de la campagne prévu au 15 mai soit le 14
mai a partir de 19 h a la suite de I'augmentation trés forte des débits au niveau crue.

1.2.4 Personnel présent sur les sites

Les stations de Camon et Pointis de Riviére ont nécessité une surveillance réguliere du
systeme de piégeage durant la période de I'étude (environ toutes les 2 heures et demie) de
jour comme de nuit. Le jour une personne gere I'entretien, la maintenance et le suivi biologique
des 2 stations. La nuit, 1 agent technique réalise I'entretien, le dépouillement des
enregistrements vidéo et la surveillance des 2 sites. Ces postes ont nécessité un roulement
de 2 personnes pour le jour et 2 personnes pour la nuit. Les transports sont réalisés par une
personne (rotation entre 4 techniciens de Migado).

1.3 Relevés des parameétres environnementaux et du fonctionnement
hydraulique des aménagements

Etant donné la proximité des 2 stations de piégeage (6,5 km), les paramétres physico
chimigues ne sont relevés que sur une seule station, celle de Camon. Les données concernant
les débits de la Garonne et le fonctionnement hydraulique des aménagements ont été fournies
par EDF groupement de Camon (convention EDF/MIGADO). Les paramétres étudiés, le lieu

et la fréquence des prises de mesures sont indiqués dans le Tableau 1.

Parameétres Lieu de la Freql{ence des I?erque Type d'appareil Opérateur
mesure relevés étudiée de mesure
Température de l'eau de Camon quotidienne P_epdant le T_h(_armometre MIGADO
la Garonne piégeage digital
Température de l'eau de Valentine 1 heure (?n cqntlnu sur Tinytag Aquatic 2 | MIGADO
la Garonne l'année
Température de Feau de Aventignan 1 heure e'n cqntlnu sur Tinytag Aquatic 2 | MIGADO
la Neste 'année
Température de I'eau de | Loures- 1 heure e'n cqntlnu sur Tinytag Aquatic 2 | MIGADO
la Garonne Barousse 'année
Conductivité de l'eau de Pendant le Conductimétre
| Camon quotidienne piégeage Odeon Neotek- MIGADO
a Garonne
Ponsel
Oxygéne de l'eau de la Camon quotidienne P'e,ndant le Oxymetre Odeon MIGADO
Garonne piégeage Neotek-Ponsel
Turbidité de I'eau de la - Pendant le . .
Garonne Camon quotidienne piégeage Disque de Secchi | MIGADO
Débit de la Garonne a Gourdan Pendant le . EDF Groupement
- 1mn s enregistreur EDF

Gourdan Polignan piégeage de Camon
Débits de la Garonne a Valentine 30 mn Pendant le Enregistreur DREAL Midi-
Valentine piégeage banque HYDRO | Pyrénées
Débit turbiné par l'usine - Pendant le . EDF Groupement

L Pointis 1mn it enregistreur EDF
de Pointis (par groupe) piégeage de Camon
Cote NGF Bassin de Pendant le EDF Groupement

- Camon et s .
mise en charge de Pointi 1mn piégeage enregistreur EDF | de Camon
oy ointis

Camon et Pointis
Débit turbiné par l'usine Camon 1mn Pendant le enreqistreur EDF EDF Groupement
de Camon (par groupe) piégeage 9 de Camon
Ouverture de la vanne by C 1 Pendant le ist EDF EDF Groupement
pass de Camon amon mn piégeage enregistreur de Camon
Débit de I'exutoire de Camon et 1mn Pendant le enregistreur EDF EDF Groupement
Camon et Pointis Pointis piégeage 9 de Camon

Tableau 1 : Fréquence et période d’enregistrement des différents parameétres étudiés
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1.4 Suivi biologique
1.4.1 Comptage vidéo

Une surveillance vidéo du passage des poissons dans les pieges est assurée sur les
deux sites en continu par des caméras placées au-dessus de chaque goulotte de récupération
des poissons. Le site de Camon est équipé d’'une caméra digitale de modéle BOSCH Dinion
Color Camera LTC0455. Un projecteur d’'une puissance de 250 W permet I'enregistrement
vidéo des passages nocturnes. Sur le site de Pointis, la surveillance vidéo est assurée a l'aide
d‘une caméra numérigue de type Bazler acA 1920. Deux spots Visioled finelight 10 assurent
I'éclairage en continu.

Le passage des poissons piégés sur le site de Camon est enregistré sur fichier vidéo
par un logiciel d'analyse d'images (Sysipap) développé par le GHAAPPE
(ONEMA/CEMAGREF), EDF (R&D) et le Laboratoire d'électronique de 'ENSEEIHT. Ce
logiciel est basé sur la numérisation des corps opaque et stocke les images sur support
informatique.

Le passage des poissons piégés sur le site de Pointis est enregistré sur fichier vidéo par
un logiciel d’analyse d'images développé par la société Hizkia. Ce logiciel identifie la forme
des entités se présentant dans le champ de la caméra et enregistre une séquence vidéo.
Durant cette campagne I'apprentissage du module de comptage automatique mis en place en
2018 s’est poursuivi.

Aprés dépouillement manuel sur le site de Camon et en comptage automatique sur le
site de Pointis des fichiers a I'aide des logiciels spécifiques, on peut connaitre le nombre de
poissons filmés par jour, et pour chaque individu filmé : sa date et son heure de passage.
Cependant, ce systéeme ne permet pas de différencier les especes ni a Camon ni a Pointis de
Riviere.

Remargue : Les smolts de saumons transitent principalement la nuit au niveau des deux
stations. Pour faciliter le traitement des données et avoir une meilleure perception des
résultats, nous considérons qu’un jour (c’est-a-dire 24 heures) est réparti en 12 heures de
jour : de 8h31 a 20h30 et 12 heures de nuit : de 20h31 a 8h30.

Les dates de passages des poissons correspondent donc dans ce rapport aux cycles
d’éclairage : une journée commence donc a 8h31 (non pas a 0h00) et se termine a 8h30 le
lendemain.

1.4.2 Relevé des parametres biologiques et comptage manuel

Un relevé de parameétres biologiques est effectué chaque jour sur les deux sites sur un
échantillon prélevé au hasard dans le bassin de stabulation. Le nombre de poissons contrdlés
est fonction du nombre de poissons piégés (en général, la totalité des individus et jusqu’a 60
pour des effectifs piégés inférieurs a 250). Au-dela de 250 individus piégés I'échantillon prélevé
représente & minima 20 % du nombre total des poissons piégés. Les poissons, sous
anesthésie (2 ml de tricaine a 10% dans 5 L d’eau), sont pesés, mesurés et un contréle de
leur état sanitaire est effectué (écaillage en % de la surface du corps, atteintes aux nageoires
et autres parties du corps, présence de parasites ou de pathologies). Cette manipulation
permet la détermination de la proportion de chaque espéce présente dans le bassin de
stabulation.

1.5 Transport des poissons capturés

Le transport des poissons en aval de Carbonne ou de Golfech est effectué avec un
camion (type IVECO Euro cargo de PTAC=8600 Kg) équipé d’'une citerne de 4 m3 comprenant
un systeme d’oxygénation de la cuve et de capteurs permettant la lecture en continu depuis la
cabine de la température et de la concentration en oxygéne de I'eau dans la cuve lorsque les
effectifs dévalant sont supérieurs a 800 poissons.
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Pour les petits effectifs inférieurs a 800 poissons, les transports sont réalisés a I'aide d'un
véhicule de type pick-up équipé d’'une cuve de 600 | comprenant un systéme d’oxygénation.

Avant le départ des camions ainsi qu’'a leur arrivée, la température et I'oxygéne dissout
sont mesurés dans la cuve. Les parameétres de la Garonne au point de déversement sont

Photo 5: Camion Iveco « Aquabus » et pick-up de la pisciculture de Pont-Crouzet
utilisés pour le transport des smolts
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2 RESULTATS : CAMPAGNE DE PIEGEAGE-TRANSPORT

2.1 Fonctionnement des stations de piégeage

Les causes d'arrét (répertoriées sur les fiches de suivi journalier) correspondent
généralement a l'entretien de la grille (nettoyage), aux chasses aux barrages et a la
maintenance réalisée par E.D.F ou a d'autres causes (probléme de fonctionnement, arréts de
mise en sécurité des installations lors de crues et transparences). Les chasses sont des
manipulations effectuées par E.D.F. pour I'entretien des installations : 'usine hydroélectrique
est arrétée et les vannes du barrage sont ouvertes afin de décolmater les grilles de la prise
d’eau du canal d’'amenée (tableau 2).

La campagne de piégeage s’est déroulée du 28 février au 15 mai 2024, soit une période
qui s’étend sur 77 jours, durant laquelle les pieéges de Camon et Pointis ont été fonctionnels
respectivement 97,2% et 95,6% du temps. Le temps d'arréts des systémes de piégeage-
transfert sont essentiellement dus au temps de nettoyage des grilles de filtration. La deuxieme
cause d’arréts est due a la réalisation de 5 chasses au niveau du barrage d’Ausson pour un
arrét total de 15,8 heures et de 3 chasses au niveau du barrage de Rodére pour un arrét total
de 14,3 heures du systeme de piégeage-transfert (Tableau 2).

Arréts a Camon Arréts a Pointis
Nature 4 4
Nombre Duree Pourcentage = Nombre Duree Pourcentage
en heure en heure
e 363 183
Vérifications
Entretien des 93 19,1 37,6% 307 51,9 63,1%
grilles
L 8 4.8 9,3% 3 2,5 3,0%
Biométries
3 14,3 28,2% 5 15,8 19,3%
Chasse
Maintenance 0 0 0% 0 0 0%
Crue (état de 1 12,7 24,9% 1 12,0 14,6%
veille)
Transparence 0 0,0 0,0% 0 0 0,0%
Total 468 50,8 100,0% 498 82,2 100,0%

Tableau 2 : Causes et durées des arréts des piéges de Camon et Pointis en 2024

2.2 Parameétres du milieu
2.2.1 Température de I'eau

Les trois enregistreurs de température, situés sur la Garonne a Loures-Barousse et
Valentine et sur la Neste a Aventignan (Figure 2 et Annexe 3), au niveau des secteurs de
grossissement des juvéniles, précisent les conditions de dévalaison des smolts de saumons.
Ces enregistrements montrent des températures qui different trés peu :

- pour la Garonne a Loures-Barousse, un minimum de 6,2°C le 4 mars, un maximum de
11,6°C le 11 mai et une moyenne de 8,8°C pour la saison de piégeage.

- pour la Neste a Aventignan, un minimum de 7,5°C le 4 mars, un maximum de 12,5°C
le 11 mai et une moyenne de 9,8°C.
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- pour la Garonne a Valentine, apres vérification et analyse des enregistrements, les
données apparaissent non valides a la suite d'un disfonctionnement des deux
enregistreurs.

- pour la Garonne, températures prises ponctuellement le matin dans le bassin de
stabilisation de Camon, un minimum de 6,1°C le 4 mars, un maximum de 11,9°C le 12
mai et une moyenne de 8,8°C. Ces données prises ponctuellement sont données a titre
informatif mais elles ne peuvent pas étre comparées aux températures moyennes
journaliéeres.
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Figure 2 : Températures moyennes journaliéres (en °C) relevées sur la Neste a
Aventignan et sur la Garonne a Loures-Barousse (sondes de Valentine défectueuses)

Les températures rencontrées pendant la campagne 2024 se situent dans la moyenne
de celles enregistrées habituellement (Cf.§ 3.1.2).

2.2.2 Oxygene dissout

La concentration en oxygéne dissout, exprimée en mg.I?! et en pourcentage de
saturation, indique une bonne oxygénation des bassins de stabulation, supérieure a la
concentration d’oxygéne minimale nécessaire au bon développement des jeunes saumons de
6 mg.I* (concentration en oxygene létale en dessous de 3 mg.I'). Les mesures enregistrées
pendant la saison 2024 indiquent une oxygénation de I'eau comprise entre 10,0 mg.I"t et 12,4
mg.I"t avec une valeur moyenne de 11,1 mg.I* (annexe 3).

2.2.3 Transparence de I'eau

Le suivi de la transparence de I'eau (Figure 3 et Annexe 3) montre généralement une
augmentation de la turbidité lors des augmentations significatives du débit de la Garonne. Tout
au long de la campagne, la transparence est restée importante avec une moyenne de l'ordre
de 166 cm et un minimum de 15 cm et un maximum de 300 cm. Les augmentations du débit
le 30 mars de 76,7 2 99,7 m3.s'1, le 9 avril de 83,3 & 93,8 m3.s1, le 28 avril de 50,3 2 65,1 m3.s"
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letle 8 mai 2024 de 82,1 a 115,0 m3.s! ont entrainé une forte baisse de la transparence de
I'ordre de 15 a 50 cm mesurée au disque de Secchi.
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Figure 3 : Evolution de la transparence de I'eau (en cm mesurée au disque de Secchi)
et du débit moyen journalier (en m%s) de la Garonne enregistrés a Gourdan-Polignan
(EDF).

2.3 Hydrologie de la Garonne et fonctionnement hydraulique des
aménagements

2.3.1 Hydrologie de la Garonne pendant la période d’étude

Durant la campagne de dévalaison 2024, le débit moyen journalier a varié de 42 a 126
m3/s (Annexe 3) pour un débit moyen sur I'ensemble de la campagne (du 28 février au 15 mai
2024) de 64,9 m®/s. On note une augmentation significative du débit de la Garonne entre le 28
mars et le 2 avril, entre le 6 et le 11 avril, et a partir du 26 avril jusqu’au 15 mai.

L’hydrologie moyenne mensuelle de la Garonne a été faible durant la période de
piégeage (Annexe 4). Les débits moyens mensuels sont passés de 57 m3/s en mars, a 60 m3/s
en avril et ont atteint 88 m3/s en mai avec des coefficients d’hydraulicité respectifs pour chaque
mois de 1,01 ; 0,81 et 0,87. Hormis pour le mois de mars, ces valeurs de débit se situent en
dessous de la moyenne de celles calculées pour les mois de mars a mai pour la période de
1986 a 2023.

Les usines hydroélectrigues de Camon et Pointis, fonctionnant au fil de I'eau, sont
dépendantes des conditions hydrologiques de la Garonne. Pour l'usine de Camon, le
fonctionnement avec une puissance maximale de 14 MW correspond & un débit proche de
85 m3/s. Lors de la période de piégeage, I'usine est bridée a 80 m®/s pour maintenir une cote
du plan d’eau dans le Bassin de Mise en Charge suffisamment haute afin que I'alimentation
de I'exutoire de dévalaison se fasse correctement. Pour celle de Pointis, un fonctionnement
avec une puissance maximale proche de 7 MW correspond a un débit de 60 m?/s.
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2.3.1.1 Usine de Camon

La Figure 4 détaille le fonctionnement général de I'usine de Camon pendant la saison
de piégeage 2024. Chaque groupe turbine au maximum 27 m3/s. Pour optimiser le piégeage,
les groupes 3 et 2 sont généralement mis prioritairement en marche.

Pendant la campagne 2024, I'usine de Camon a fonctionné essentiellement avec deux
groupes (G2 et G3) sur les 3 groupes possibles en suivant les variations de I'hydrologie de la
Garonne (fonctionnement « au fil de I'eau »). La pleine puissance a été atteinte seulement
durant 12 jours.

Pendant la campagne et lorsque l'usine était en fonctionnement, les surverses au
niveau du barrage de Rodére ont varié jusqu’a un maximum de 49,9 m3/s le 1" avril lors de la
réalisation d’'une chasse au niveau du barrage de Rodeére.

Au total, 3 chasses ont été réalisées au barrage de Rodére pendant la période de
piégeage, le 5 mars, le 1°" avril et le 9 mai.

2.3.1.2 Usine de Pointis

La Figure 5 détaille le fonctionnement général de I'usine de Pointis pendant la saison
de piégeage 2024. Chaque groupe turbine au maximum 20 m3/s et produit environ 2,5 MW.

Durant les 77 jours de la campagne, I'usine a fonctionné 9 jours avec 2 groupes et 69
jours avec 3 groupes.

Les surverses au barrage d’Ausson ont été peu nombreuses. Les plus importantes sont
survenues entre le 29 et le 30 mars, de 20 a 67 m3/s, dans la nuit du 8 au 9 avril de 20 a 89
m?3/s, et le 28 avril, 37 m3/s. A compter du 6 mai et jusqu’a la fin de la campagne le 15 mai,
les surverses sont significatives au-dessus de 30 m3/s suites aux pluies soutenues et a la fonte
des neiges.

Au total, 5 chasses ont été réalisées au barrage d’Ausson le le 28 février, le 5 et le 30
mars, le 9 avril et le 8 mai.

Remarque : On notera sur les 2 graphes de Camon et Pointis que sur la période du 8
au 14 mai I'enregistrement des données n’a pas fonctionné et n’a pas pu nous étre transmise.
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Figure 5 : Fonctionnement des groupes de l'usine de Pointis et débit de la Garonne durant la campagne 2024 (débit en m?s)
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2.4 Suivi biologique
2.4.1 Etude des passages des poissons pieges
2.4.1.1 Efficacité du suivi vidéo

L'étude des passages des poissons piégés est réalisée a partir des vidéos enregistrées
avec le logiciel d’analyse d’'image. Il est donc nécessaire, avant toute interprétation, de valider
I'efficacité de ce suivi. Durant la période de piégeage, les poissons piégés sur les 2 sites
peuvent étre comptés lors des biométries quand les effectifs ne sont pas trop importants. Ce
comptage n’est pas systématique mais il a permis de vérifier I'efficacité réelle du contrble vidéo
a I'occasion de 77 piégeages pour les sites de Camon et de Pointis de Riviére. Le module de
comptage automatique a été testé durant cette campagne sur le site de Pointis de Riviére.

Pour le site de Camon, le suivi vidéo a fonctionné avec une fiabilité moyenne de 98,2 %
(de 64,3 % a 100 %).

A Pointis, le suivi vidéo affiche une fiabilité de fonctionnement en moyenne de 74,4 %
(oscillant de 16,7 % a 100 %). Le logiciel d’analyse d’image sur cette station permet de compter
de facon automatique les poissons dévalants grace a la reconnaissance de formes. Etant
toujours en apprentissage, une vérification manuelle a été effectuée ce qui a permis d’obtenir
ce résultat d'efficacité.

2.4.1.2 Passage sur 24 heures

L'enregistrement vidéo a permis de dénombrer 21 820 poissons pour I'ensemble des
deux sites : 11 159 a Camon et 10 661 a Pointis entre le 28 février et le 15 mai 2024. Les
images enregistrées lors de chaque passage de poissons délivrent des informations précises
pour chaque individu (date, heure), ce qui permet de lier I'activité de dévalaison aux conditions
environnementales.

Le Tableau 3 indique la répartition des passages enregistrés entre le jour et la nuit pour
les deux sites.

Camon Pointis Global
Phase Effectifs Pourcentage | Effectifs Pourcentage | Effectifs Pourcentage
filmés filmés filmés
Jour 2 369 21,2% 3052 28,6 % 5421 248 %
Nuit 8 790 78,8 % 7 609 71,4 % 19 241 75,2 %
Total 11 159 100 % 10 661 100 % 21 820 100 %

Tableau 3 : Effectifs de poissons dévalant en fonction des conditions nycthémérales a
Camon et Pointis en 2024

Sur les sites de Camon et de Pointis, I'essentiel des poissons a dévalé la nuit entre
20h30 et 8h30, soit pres de 75 % des effectifs capturés (Tableau 3). La grande majorité des
poissons dévalant la nuit effectue leur dévalaison pendant une période comprise entre 19h et
6h du matin (Figure 6).

16



MIGADO.- Dévalaison Pointis-Camon 2024

1400
BNb poissons Pointis
1200 ONb poissons Camon
1000 ]
800 I
n
+= 600
=
O
%400*
200 A
0 - _,l:l_,_ﬂ_,.ﬂ,_l:l_,n
O O O 0O O 0O O O O 0O O O O 0O O O O 0O O O O O O O
©O OO0 0 OO0 OO0 OO0 OO0 O OO oo o oo o o o o
N O I 0 O~ 0 O O 4N MO AN MW ©~ 0 O O «
—A 4 A A d -+ d d NN N N - -
Créneaux horaires

Figure 6 : Evolution des effectifs cumulés par créneaux horaires d'1 heure & Camon et
a Pointis en 2024

Ces résultats confirment bien qu'il est primordial d’avoir en permanence, et surtout la
nuit, une surveillance des piéges pour I'entretien des grilles de filtration.

2.4.1.3 Passages journaliers

Le passage journalier est étudié a partir des résultats de la vidéo des deux sites de
Pointis et Camon. La figure 7 correspond aux individus piégés quotidiennement sur une
période de 24 heures qui débute a 8h30 (par exemple les effectifs du 23 mars 2024 sont
comptabilisés du 22 mars 8h30 au 23 mars 8h30).

Ce calage des dates sur des périodes de 24 h englobant la nuit dans sa totalité permet
de suivre au mieux le phénomene de migration des smolts. En effet, les poissons empruntent
les deux exutoires de dévalaison préférentiellement la nuit (cf. 2.4.1.2).

Hormis, les pics de dévalaison, la saison s’est déroulée globalement avec des effectifs
journaliers de poissons trés faibles.

Les premiers effectifs significatifs de poissons dévalants, 1 125 poissons, sont arrivés
trés précocement dés I'ouverture des piéges dans la nuit du 28 au 29